APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO JULHO 2020

FISICA DO SOM

CURSOS PROFISSIONAIS

4
¢9 REPUBLICA AN O EP . J PORTUGAL
> PORTUGUESA AGENCIA NACIONAI:\ poc! < : 202 O
PARA A QUALIFIC E ‘

UNIAO EUROPEIA
ENSINO PROFISSIONAL, |.P. n

Fundo Social Europeu




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO

CURSOS PROFISSIONAIS

JULHO 2020

INTRODUCAO

As Aprendizagens Essenciais (AE) da disciplina de Fisica do Som estabelecem
uma base de referéncia para o modo de articulacdo com o Perfil dos Alunos
a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PA), explicitando a organizagdo do
curriculo da disciplina, as acdes estratégicas a implementar e a avaliacéo das
aprendizagens. As AE apresentam-se flexiveis, fomentando a possibilidade
de cruzar conhecimentos cientificos e pressupondo uma problematizacao
de conceitos que permeiem decisdes fundamentadas, no sentido de bem-
-estar social, preparando os alunos para uma cidadania plena e ativa. As
AE foram formuladas respeitando as competéncias préprias da literacia
cientifica da Fisica do Som, deixando ao critério do professor a orientagao
da situacGo problematizadora e/ou metodolégica a seguir, passiveis de
serem transferidas para outros conteldos de conhecimento disciplinar,
tendo sempre em consideracGo o contexto préprio de cada escola e dos
seus alunos.

A Fisica do Som constitui na atualidade uma das grandes dreas do
conhecimento cientifico tedrico e aplicado. Associando os conhecimentos
tedricos, com destaque para a Matemdtica, a experimentacao cientifica e os
processos tecnoldgicos, a Fisica do Som encontra relevo no quotidiano da
civilizacdo atual, condicionando muitos dos comportamentos e exigéncias
da vida moderna.

Desde as experiéncias de Pitdgoras com o monocérdio, hd mais de 2 500
anos, que o fendmeno sonoro aparece intfimamente ligado & Matemdatica
e aos principios que regulam o Universo, o movimento das esferas ou a
musica das esferas, a divina harmonia que governava os planetas. Ainda
que na atualidade os progressos da investigacdo tragam novos conceitos
acerca deste assunto, é bem verdade que o “Big Bang”, a teoria cientifica
mais difundida na atualidade sobre o principio do Universo, mantém o
fenédmeno sonoro no centro da “governacéo” da existéncia. O estudo do
som, desde os seus primérdios, esteve ligado & musica, e de alguma forma
a mUsica estruturou-se a par do estudo cientifico. Esta ligacdo permaneceu
bem patente até ao momento em que se comecaram a estabelecer as bases

modernas da compreensdo do fenémeno vibratério. O estudo do fenédmeno
vibratério, o centro nevrélgico do estudo do som, tem evoluido enormemente
no Ultimo século, alargando o potencial de aplicacdes tecnoldgicas que na
atualidade interferem em quase todas as dreas do quotidiano.

SaoinUmeras as aplicacdes prdaticas que se relacionam com os conhecimentos
cientificos, teéricos e aplicados, da disciplina de Fisica do Som, e da AcUstica,
que é o ramo da Fisica que estuda o som e os seus fenémenos: nos estudos
de arquitetura, em que se desenvolvem do simples acondicionamento ou
isolamento acUstico duma habitacGo doméstica as grandes construcdes
urbanas ou industriais; nos estudos urbanisticos de impacto ambiental, dos
pequenos aos grandes projetos; na engenharia e suas aplicacdes muiltiplas;
na satde, em particular na medicina desde o diagnéstico & terapéutica; no
estudo do meio, com as inUmeras pesquisas e aplicagdes no ambiente, na
atmosfera, na dgua e na terra. As “quase” inesgotdveis dreas de intervencéo
da AcuUstica, sintetizadas no diagrama de B. Lindsey que transpomos para
a disciplina de Fisica do Som, possibilita-nos uma visGo de conjunto do
alcance prdatico desta especialidade cientifica, nomeadamente na musica, e
que, por esse motivo, se reproduz com adaptacdes:
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Figura 1 — Diagrama representativo das éreas de intervencdo abordadas na disciplina (adaptado de
Lindsey citado in Heller, Eric, Why you hear What you hear; Princeton University Press, 2013. Adaptacdo

do fitulo original: Wheel of Acoustics)

Acresce e releva aos assuntos elencados a ébvia importéncia do estudo do
som nos processos comunicativos, pelo que a investigacdo e as aplicacdes
préticas abundam neste dominio o que faz desta drea, a Fisica do Som, um
centro privilegiado do interesse cientifico.
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Na verdade, os temas da AcUstica, em resultado da sua vastiddo, muitas vezes
da sua especificidade e do contexto em que foram estudados e desenvolvidos,
sdo geralmente tratados no seu particular em cada uma das ciéncias ou
disciplinas académicas, como a fisica, a fisiologia, as neurociéncias, a
engenharia, a psicologia, a audiologia, a linguagem, a mUsica, a arquitetura
e muitas outras. Pretende-se com o diagrama apresentado, sintetizar esta
problemdtica. Na atualidade existe um esforco acrescido para unificar este
conhecimento disseminado em multiplas dreas numa disciplina académica
que é denominada com alguma frequéncia, especialmente nos EUA, Fisica
do Som, proporcionando assim & AcUstica, enquanto disciplina académica,
uma nova abordagem, com um alcance mais amplo. Contudo, passos muito
importantes tém sido dados nas Gltimas décadas, consagrando a Fisica do
Som como disciplina escolar, principalmente ao nivel dos estudos de nivel
pés-secunddrio.

No que respeita aos Cursos Profissionais, a concecdo desta discipling,
especialmente vocacionada para a formacéo de mdsicos, instrumentistas e
areas afins, é o primeiro passo para se consagrar a aprendizagem neste
dominio como um todo coerente.

Assim, as AE da disciplina de Fisica do Som, destinadas aos Cursos Profissionais
da drea da MUsica e correlatos, sGo suportadas em seis grandes pilares da
formacao, concretamente:

Os conceitos teéricos de Fisica que fundamentam o fenémeno sonoro

Para abordar o estudo do som ¢ indispensdvel dominar, ainda que
genericamente, conhecimentos de Fisica, nomeadamente os conceitos
de distancia, velocidade, representacéo grdfica do movimento, forca e
aceleracéo, trabalho e energia, poténcia e unidades de medida. E certo que
abordar estes assuntos com alguma profundidade exige conhecimentos de
Matemdatica que frequentemente ultrapassam o nivel de preparacdo destes
alunos. No entanto, com conhecimentos nos principios enunciados nas AE e
fazendo uso dos recursos |G apreendidos no nivel bdsico, as AE que integram
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os diversos mddulos podem ser desenvolvidas pelos alunos com a eficécia
cientifica indispensdvel.

As propriedades e o comportamento do som complementam esta estrutura
modular, que se desenvolve nos médulos 1 e 2.

A acuUstica dos instrumentos musicais

No dominio da acustica dos instrumentos musicais, que integra a totalidade
do médulo 3, ¢ estudado o fenémeno sonoro no que respeita as respetivas
fontes e & aplicac@o particular aos instrumentos musicais — a organologia
— organizando-se a abordagem das matérias de acordo com as classificagdes
intfernacionais consagradas. As competéncias a desenvolver pelos alunos
estdo diretamente relacionadas com a sua especializagdo instrumental, quer
como intérpretes, quer como construtores de instrumentos.

A qualidade do som musical

O som produzido é estudado no médulo 4, na sua vertente musical,
nomeadamente no estudo das suas propriedades e na evolugcdo que o
pensamento e a estrutura hierdrquica do som musical foram sofrendo ao
longo dos séculos, evidenciando um esforco relevante de compatibilizacgo
da ciéncia, da técnica e da arte. Os modelos e sistemas consagrados, como
o sistema tonal, sGo estudados na perspetiva da Fisica do Som.

Percecdo auditiva

O estudo da percecdo auditiva, tratado nos médulos 5 e 6, integra as
condicdes anatémicas e fisiolégicas em que o som é captado e percebido
pelo aparelho auditivo humano. Complementarmente, sdo abordadas as
condicdes do meio que condicionam e modificam a percecao auditiva, como
a geometria e acUstica dos espacos, e a natureza dos materiais.

A tecnologia ao servico do som musical

A evolucdo continua do acesso a recursos tecnolégicos na drea do som
musical, incluindo a producdo e edicéo dudio, e os instrumentos eletrénicos
(saber tecnoldgico), cujo dominio é essencial para o muisico e instrumentista
atual, sdo estruturadas nos moédulos 7, 8 e 9.

A psicoacuUstica — o som que captamos

A percecdo do som - holistica versus analitica: para o instrumentista, ser
capaz de ouvir de forma analitica, discriminando e discernindo de forma
qualificada e especializada o relevante e o acessério do fenémeno sonoro,
é determinante para a procura dum resultado final. Possuir uma capacidade
de andlise auditiva bem desenvolvida é essencial, pois o “ouvido” funciona
como um sensor capaz de, a cada momento, registar um produto sonoro, isto
é, interpretar, analisar, qualificar, valorizar, e a partir deste registo participar
no processo de tomada de decisdes que, no seu conjunto, denominamos
interpretacdo. Interpretar musicalmente de forma qualificada exige, antes de
mais, o desenvolvimento muito especifico e aturado da percecéo analitica
do som, no dmbito exigente do fenédmeno musical. E este o universo da
psicoacUstica que se relaciona intimamente com a interpretacdo musical e
que constitui um dos pilares da formacao do instrumentista, do construtor de
instrumentos musicais e de todos os que se dedicam & produgdo musical em
todas as suas vertentes.

Os médulos 10, 11 e 12 desenvolvem de forma pratica as capacidades
do aluno para captar o mundo sonoro da mdsica, proporcionando a
preparacdo cientifica e artistica de base, indispensdvel para desenvolver
as competéncias exigidas ao instrumentista, qualquer que seja a sua
especialidade instrumental.

As outras disciplinas da componente de formacdo cientifica dos Cursos
Profissionais da édrea da Musica e seus correlatos, como por exemplo a
disciplina de Histéria da Cultura das Artes, complementam, com as suas
especificidades, o corpus de formacédo integrada destes cursos.
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O quadro abaixo sintetiza a organizacéo da disciplina, por dreas de 9 por exemplo), pois é consensual a necessidade dos construtores de
conhecimento e elenco modular. instrumentos desenvolverem competéncias técnicas, as quais podem
igualmente ser desenvolvidas na componente de formacao tecnolégica
AREAS DE : do curso.
CONHECIMENTO MODULO ELENCO MODULAR

Grandezas fisicas necessarias para o estudo do A independéncia dos médulos é uma das caracteristicas estruturais

Os conceitos tedricos da Fisica ] som deste tipo de ensino, contudo, em determinadas circunsténcias
que fundamentam o fenémeno , . da aprendizagem, é necessdrio haver uma sequencialidade do
O fenémeno fisico do som — comportamento e ) A g
sonoro 2 oropriedades conhecimento, pelo que, salvaguardando esse principio, deverd ser
L . adotada a ordenacdo indicada, dentro da mesma drea do conhecimento,
3 Acustica Organolégica — fontes sonoras e d Ivi o d di
AcUstica dos instrumentos vibracses para o desenvolvimento das aprendizagens.
musicais . ) . . oL sls
4 A qualidade do som — escalas e temperamentos Relativamente & avaliagcdo, as possibilidades que se oferecem nos
5 A rececdio e a percecdo sonora — comportamento modulos sdo elencadas de modo a proporcionar aos professores
_ do ouvido humano perspetivas multiplas e diferentes abordagens, que se articulem com as
A qualidade do som ) A rececéo e a percecdio sonora — actstica de caracteristicas individuais dos alunos e com os propdsitos inerentes as
salas e geometria do espaco AE de cada médulo.
7 Audio — conceitos fundamentais e tecnologia
A percegdo auditiva 8 Instrumentos eletrénicos e sintese sonora
9 Reproducdo e edicdo musical
10 Percecdo analitica do fenémeno sonoro
A psicoacustica - o som que
P q 11 A audicéo estruturada
captamos
12 Organizar auditivamente o discurso musical

A érea da psicoacUstica (médulos 10, 11 e 12) destina-se particularmente
a cursos que visam a formacdo de instrumentistas, enquanto que para
a formacdo inerente & construcdo de instrumentos musicais, em que a
disciplina tem, presentemente, menor carga horéria, se considera poderem
ser desenvolvidos apenas os nove primeiros mdédulos. Embora seja uma
opcto de cada projeto educativo, sugere-se, contudo, substituir um dos
modulos, adotando pelo menos o médulo 10 (em alternativa ao médulo
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FISICA DO SOM | MODULO 1
GRANDEZAS FiSICAS NECESSARIAS PARA O ESTUDO DO SOM

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Forca | Movimento | Massa | Deslocamento | Disténcia | Velocidade | Aceleracéo | Energia | Trabalho
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

FiSICA DO SOM

DESCRITORES

DO PERFIL DOS ALUNOS

DISTANCIA E
DESLOCAMENTO

RAPIDEZ,
VELOCIDADE E
ACELERACAO

FORCA, MASSA E
PESO

ENERGIA E
TRABALHO
DE UMA FORCA

Descrever o movimento de um corpo, de acordo com a variacGo
da sua posicéo.

Comparar os valores de distdncia e deslocamento para um
mesmo movimento.

Representar o deslocamento (variacdo da posicGo do objeto)
através de um vetor.

Aplicar os conceitos de distéincia percorrida e de rapidez média,
na andlise de movimentos retilineos.

Interpretar gréficos velocidade-tempo para movimentos retilineos,
aplicando o conceito de aceleragdo média.

Calcular a aceleracao escalar média, a partir de situacdo dada.

Compreender o conceito de massa volUmica, efetuando cdlculos
com base na sua definicdo.

Relacionar peso com massa, aplicando a férmula P=m.g,
recorrendo a uma atividade experimental.
que ela produz,

Caracterizar uma forca pelos efeitos

representando a forca por um vetor.

Aplicar as leis da dindmica de Newton na interpretacdo de
situacdes de movimento e na previsdo dos efeitos das forcas.

Relacionar dois tipos de energia: potencial e cinética.

Identificar, em situacdes concretas, sistemas que s@o fontes ou
recetores de energia, indicando o sentido de transferéncia da
energia e concluindo que a energia se mantém na globalidade.

Caracterizar as forcas enquanto grandezas vetoriais que devem
ser expressas em intensidade, direcdo ou linha de acéo ao longo
da qual se exercem, e o sentido para o qual se voltam.

Estabelecer a relacdo entre trabalho e acdo de uma forca
(intensidade e deslocamento), aplicando a situacées concretas.

REPUBLICA
PORTUGUESA

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promoverestratégias que envolvam aquisicdo de conhecimentos,
informacdo e outros saberes, relativos aos contetdos das AE,
que impliquem:

explorar conceitos cientificos, com recurso a apresentacées
e exercicios interativos;

consolidar conhecimentos associados & velocidade e
aceleracdo, através da exploracGo de apresentacdes
eletrénicas e exercicios interativos;

analisar e interpretar fenémenos da natureza e situacées do
dia a dia, com base em leis e modelos;

estabelecer relacdes intra e interdisciplinares com outras
componentes de formacdo, nomeadamente nos dominios
movimentos e forcas, e classificacdo de materiais;
mobilizar conhecimentos adquiridos, designadamente
nos dominios espaco, constituicdo da matéria, forcas e
movimento, para enquadrar as novas aprendizagens;
pesquisar em grupo, com o recurso a diferentes suportes
digitais ou outros (artigo e livros de divulgacao cientifica,
nofticias);

explorar diferentes fontes de informacé@o cientifica na
resolucdo de problemas, incluindo grdficos, tabelas,
esquemas, diagramas e modelos, relacionados com a
energia e trabalho de uma forca;

sistematizar e consolidar conhecimentos, com recurso a
visualizac@o e andlise de videos ou animacdes;

criar representacdes variadas de exemplos de transferéncia
de energia usando informacédo cientifica: texto ou solucdo
face a um desafio;

interpretar situacdes aplicdveis ao fenédmeno sonoro do
instrumento musical.

Promover estratégias que envolvam:

4
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mobilizar conhecimentos para questionar uma situacéo;
incentivar a procura e aprofundamento de informacao;
recolher dados e opinides para andlise de temdticas em
estudo;

calcular o trabalho de uma forca mediante dados
fornecidos;

pesquisar a partir de questées/problemas, tendo como base
guides de trabalho ligados & experiéncia musical.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

Conhecedor|Sabedor|
Comunicador|Interveniente |
Informado

(A,B,C,D, E, G, H,I

Questionador | Investigador
A, C D, FG,IJ)

Autoavaliador
(Transversal as dreas)
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AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

questdes de aula e fichas de avaliacdo escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

grelhas de observacdo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacéo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

grelhas de avaliacdo de trabalhos praticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

grelhas de avaliac@o da participacéo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

grelhas de observacdo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizagdo correta de material e equipamentos;

fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que traduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

trabalhos de pesquisa bibliogréfica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicagdo prdtica (fema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);
testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e afitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacdo e fundamentacao
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha multipla, associacdo e ordenacao) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

utilizacdo, quando aplicvel, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.
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FISICA DO SOM | MODULO 2
O FENOMENO FiSICO DO SOM - COMPORTAMENTO E PROPRIEDADES

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Sistema de vibracéo | Onda de pressdo | Efeito Doppler | Som puro | Amplitude | Frequéncia | Velocidade do som | Periodicidade
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

FiSICA DO SOM

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

SISTEMAS DE
VIBRACOES
SIMPLES

VIBRACOES
COMPLEXAS E
RESSONANCIAS

Concluir que o som é produzido por vibracdes de um material
(fonte sonora).

Reconhecer que o som é uma onda de pressdo e necessita de um
meio material para se propagar.

Analisar tabelas de velocidade do som em diversos materiais
(sélidos, liquidos e gases), explicando o modo como o som se

propaga.

Aplicar os conceitos de amplitude, periodo e frequéncia, na
andlise de gréficos, que mostrem a periodicidade temporal de
uma grandeza fisica associada a um som puro.

Descrever o movimento de um corpo, de acordo com o registo
seletivo e a informacdo organizada relativamente & variacéo da
sua posicdo.

Relacionar o Efeito Doppler com o movimento da fonte sonora.

Associar a velocidade do som num dado material com rapidez
com que ele se propaga, tomando como exemplo o som de um
instrumento musical.

|dentificar os principais sistemas de ondas estaciondrias,
relacionando o fendmeno de interferéncia com os instrumentos
musicais.

Reconhecer a existéncia de harménicos numa corda vibrante fixa,
aplicando as grandezas: forca tensora de intensidade, massa,
comprimento.

Relacionar a velocidade de propagacé@o com as carateristicas de
uma corda e coluna de ar, placas e membranas — Lei de Taylor.

Descrever o conceito de radiacdo sonora, enquanto fluido de
energia acUstica gerada e radiada sob a forma de ondas sonoras,
aplicado ao sistema de vibracéo.

Relacionar a frequéncia de ar dentro do volume (Helmholtz) com
o comportamento e padrdes de ressondncia num instrumento de
cordas.

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover estratégias envolvendo tarefas em que, com base em
critérios, se oriente o aluno para:

consolidar  conhecimentos  associados  através  de
apresentacdes eletrénicas e exemplos prdticos, identificando
diferentes fontes sonoras na voz humana e em aparelhos
musicais;

experimentar, laboratorialmente, a propagacdo de uma
vibracdo resultante da propagacdo de energia em dgua,
numa corda ou numa mola;

construir e interpretar gréficos pressdo-tempo, fundamenta-
dos em dados fornecidos e/ou obtidos pelo aluno;

definir a frequéncia da fonte sonora, indicando as unidades
Sl e determinando as frequéncias nessas unidades;
explicarque atransmissdo do som no arse deve & propagacao
do movimento vibratério em sucessivas camadas de ar;
representar o deslocamento (variacé@o da posicdo do objeto),
através de um vetor.

reorientar o trabalho, individualmente ou em grupo, a partir
do feedback do professor.

Promoverestratégias que envolvam aquisicdo de conhecimentos,
informacdo e outros saberes, relativos aos conteddos das AE,
que impliquem:

articular e aplicar de forma consistente conhecimentos,
usando vocabulério cientifico préprio da discipling;
explicar a radiacdo sonora aplicada ao comportamento do
diapasao;

interpretar diferentes gréficos: curvas de ressonéncia;
selecionar informacé@o pertinente;

organizar de forma sistematizada a leitura e o estudo
autbnomo;

pesquisar em grupo sobre diferentes instrumentos musicais,
de acordo com o som produzido;

pesquisar e apresentar resultados relativamente & producéo
sonora de instrumentos musicais;

sistematizar as aprendizagens, relembrando a producado de
som com a forca tensora e a sua vibracdo;
ouvir, comparativamente, harmonicos de
distintos.

instrumentos

Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado | Questionador |
Comunicador|Indagador]|
Investigador | Sistematizador

(A, B, C,G, 1,1

Responsdvel | Auténomo | Critico |
Analitico

A/ B, C,DEFGI)J
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES DESCRITORES
OIGNZABIOI O aluno deve ser capaz de: FaAe PERF”: OB AR NOE DO PERFIL DOS ALUNOS
(Exemplos de acdes a desenvolver)
Promover estratégias que criem oportunidades para o aluno: Sistematizador| Organizador
A, B, C, 1))

* formular hipéteses face a uma situacao especifica, como é o
caso da vibracéo do corpo de um instrumento;

* analisar os fenémenos da natureza e do dia a dia, com base
em leis e modelos;

* realizar trabalho colaborativo em diferentes situacdes,
relacionando a transferéncia de energia em funcdo dos
modos de estimulo do corpo vibrante.

Promover estratégias e modos de organizacdo das tarefas que  Responsdvel | Auténomo
impliquem, por parte do aluno: (C,D,E, FG,I1J)

e assumir responsabilidades adequadas ao que lhe for
solicitado e contratualizar tarefas, apresentando resultados;

* organizar autonomamente tarefas, incluindo a promocao
do estudo com o apoio do professor & sua concretizagao,
identificando quais os obstdculos e formas de os ultrapassar
e referindo algumas tecnologias e equipamentos eletrénicos
no estudo das propriedades acUsticas;

* dar conta a outros do cumprimento de tarefas e funcdes que
assumiu.

Autoavaliador
(transversal as dreas)

Promover estratégias que envolvam, por parte do aluno: Sistematizador| Organizador
A, B, C, 1))

* pesquisar a partir de critérios fornecidos, com autonomia
progressiva;

* incentivar a procura e aprofundamento de informacao;

* recolher dados e opinides para andlise de temdticas em  Autoavaliador (transversal as
estudo. areas)

REPUBLICA AN Q EP poc i ’ J PORTUGAL 5
PORTUGUESA  sepncnpcions ¥ e 2020 o
ENSING PROFISSTONAL, I o \ d UNIAO EUROPEIA - )

Fundo Social Europeu




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM
AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

questdes de aula e fichas de avaliacdo escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

grelhas de observacdo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacéo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

grelhas de avaliacdo de trabalhos praticos (relatério, poster, portefdlio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

grelhas de avaliac@o da participacéo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

grelhas de observacao de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizagdo correta de material e equipamentos;

fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que traduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

trabalhos de pesquisa bibliogréfica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (fema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);
testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo com particular incidéncia na capacidade de argumentacéo e fundamentacéo do
aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecd@o (escolha mltipla, associacdo e ordenacéo);

fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

utilizacdo, quando aplicdvel, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.
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FISICA DO SOM | MODULO 3
ACUSTICA ORGANOLOGICA - FONTES SONORAS E VIBRACOES

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Classificacdo Hornbostel e Sachs | Mecanismo de vibracéo (cordas, sopros, percusséo, voz) | Tubo cilindrico e cénico | Coluna de ar | Palhetas | Bocal |
Sistema de afinacdo
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

FiSICA DO SOM

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

INTRODUCAO AOS
INSTRUMENTOS
MUSICAIS

PRODUCAO DE
SOM

Interpretar um instrumento musical do ponto de vista fisico:
excitador, ressoador e radiante.

Classificar os instrumentos segundo Hornbostel e Sachs.

Explicar a duracdo de transitério de um ataque dos principais
instrumentos.

Caraterizar a gama dindmica das cordas, madeiras e metais.

Executar um instrumento musical demonstrando a transferéncia
de energia entre corpos, associado ao conceito de trabalho.

Descrever o mecanismo de vibracdo da voz: fisiologia sumdria.

Mecanismo de vibracé@o nos instrumentos de cordas:

caracterizar a ressondncia e vibracdo sonora;

relacionar os corpos e fontes sonoras: coluna de ar;
identificar, em situacdes concretas, a vibracdo (onda)
transversal da corda;

caracterizar o processo de reflexdo no extremo de uma corda
vibrante;

investigar, experimentalmente, a vibracdo do violino: ar, corpo
e fampos;

observar o modo de vibracgo do corpo (Savart/Helmholtz);
observar o modo de vibracGo do cavalete (Fletcher e
Rossing);

explorar os harmoénicos;

caracterizar a sensacéo musical — consondéncia e dissondncia
(Helmholtz).

Mecanismo de vibracé@o nos instrumentos de sopro:

caraterizar a propagacéo de onda longitudinal em tubo
cilindrico e cénico;

compreender o comportamento de vibracGo: palhetas;
observar a perfuracdo do instrumento;

relacionar o comportamento sonoro com o sistema de
afinacao;

analisar o clarinete: construcdo e comportamento da
palheta;

analisar o oboé e o fagote;

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promoverestratégias que envolvam aquisicdo de conhecimentos,
informacdo e outros saberes, relativos aos contetdos das AE,
que impliquem:

* consolidar conceitos e articular conteddos da fisica
associados aos comportamento e produgdo som;

e usar modalidades diversas para expressar aprendizagens,
como legendar, catalogar instrumentos musicais, recorrendo
as Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC), quando
necessdario;

e organizar de forma sistematizada de leitura e estudo
auténomo, identificando os nomes técnicos das diferentes
partes dos instrumentos;

e aplicar em exercicios préticos a classificacdo dos
instrumentos segundo Hornbostel e Sachs;

* criar representacdes grdficas de forcas como grandeza
vetorial, recorrendo a imagens videos;

* analisar factos, teorias e situacdes, identificando diferentes
comportamentos no mecanismo de vibracéo, por exemplo
relatérios, esquemas ou fontes/textos documentais ou
visuais;

* estabelecer relacdes intra e interdisciplinares entre as
diversas componentes de formacéo.

Promover estratégias que criem oportunidades para o aluno:

» fornecer feedback para melhoria ou aprofundamento do
trabalho de grupo ou individual dos pares (nomeadamente
gravar quando pertinente);

* investigar e apresentar os dados de pesquisa que fez sobre
O seu instrumento aos seus pares.

Promover estratégias que impliquem, por parte do aluno:

* saber questionar uma situacdo face aos comportamentos
vibratérios;

* interrogar-se sobre o seu préprio conhecimento prévio a
partir do instrumento musical;

* organizar questdes, para aplicar a terceiros, sobre as
aprendizagens realizadas ou a estudar, relacionadas com
as propriedades do som de um determinado instrumento
musical;

* reconhecer auditivamente diferentes exemplos musicais.

Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado | Sistematizador |
Organizador

(A,B,D,E, G, H,I

Participativo | Colaborador |
Comunicador | Interveniente

(A/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ I/ J)

Responsdvel | Auténomo |
Sistematizador| Organizador |
Indagador| Investigador

(A, B, E, F H)
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

caracterizar a radiagGo sonora dos instrumentos de sopro:
afinacdo e ressondncia;

observar a qualidade sonora nos instrumentos de sopro:
harménicos multifénicos;

analisar as propriedades da flauta;

observar o controlo do fluxo e propriedades eldsticas das
palhetas;

explorar a evolucGo acUstica dos instrumentos de metal;
conhecer o efeito do bocal, campénula e surding;

analisar o trompete, a trompa, o trombone, a tuba e outros.

Mecanismo de vibracdo nos instrumentos de percusséo:

analisar vibracéo das membranas — Chladni;

analisar os timpanos: andlise timbrica;

visualizar modos de vibracdo e comportamentos;

conhecer o papel das baquetas no resultado sonoro;
identificar os modos de vibracéo de barras e varas;

analisar situagdes experimentais em xilofone, marimba e
vibrafone;

relacionar vdrios tipos de idiofones: percutidos, friccionados,
beliscados, raspados e agitados.

O piano - mecanismo e evolucdo:

relacionar, a partir de atividade experimental, a interacéo
martelo/corda;

explorar a inarmonicidade e afinacdo;

explorar o comportamento da radiagdo sonora.

O cravo, harpa, érgdo - mecanismo e evolucdo:

explicar o seu significado histérico mediante a apresentacéo
de exemplos.
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover estratégias que envolvam, por parte do aluno:

s{ PORTUGAL
poch "¢ 192020
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fazer predicdes sobre a evolucdo dos instrumentos musicais
ao longo dos séculos consultando fontes documentais;
incentivar a procura e aprofundamento de informagéo dos
diferentes documentos/iconografias testemunhais desta
evolucao instrumental;

criar representagdes variadas dos modos vibratérios de
Chladni;

recolher dados e opinides para andlise de temdticas em
estudo para a construcdo de instrumentos musicais;
formular situacées variadas em diferentes instrumentos
musicais;

apresentar e debater os resultados;

autoavaliar as aprendizagens adquiridas.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

FiSICA DO SOM

DESCRITORES

DO PERFIL DOS ALUNOS

Questionador| Comunicador |

Sistematizador | Investigador
Critico| Organizador

(A, B, C, I, FJ E

Autoavaliador (transversal as
dreas)
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AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

questdes de aula e fichas de avaliacdo escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

grelhas de observacdo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacéo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

grelhas de avaliacdo de trabalhos praticos (relatério, poster, portefdlio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

grelhas de avaliac@o da participacéo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

grelhas de observacao de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizagdo correta de material e equipamentos;

fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que traduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

trabalhos de pesquisa bibliogréfica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (fema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);
testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e afitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacéo e fundamentacao
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha multipla, associacdo e ordenacao) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

utilizacdo, quando aplicvel, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM

FISICA DO SOM | MODULO 4
A QUALIDADE DO SOM - ESCALAS E TEMPERAMENTOS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Temperamento Zarlino | Temperamento Pitagérico | Temperamento igual | Escalas | Série de harménicos | Intervalos
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES DESCRITORES
OIGNZABIOI O aluno deve ser capaz de: FaAe PERF”: e AR NOE DO PERFIL DOS ALUNOS
(Exemplos de acdes a desenvolver)
TEMPERAMENTO: Apresentar os diferentes sistemas e escalas: temperamento  Promover estratégias e modos de organizacéo das tarefas que  Sistematizador | Organizador |
INTERVALOS E pitagdrico e igual — fundamento e intervalos. impliquem, por parte do aluno: Critico | Analitico
ESCALAS (A, B, C,D, I, G,)J

* analisar os principais sistemas e a construcdo de escalas;

|dentificar, na prdtica, a extensdo dos sons musicais dos : : .
* recorrer a textos, imagens fixas ou videos para expressar

instrumentos. . . )
aprendizagens relativas ao pensamento de Zarlino e de
o . A Pitdgoras;
|dentificar auditivamente a consondncia de um acorde segundo 9 ’ y i .
* escrever representacdes praticas de intervalos numa escala
Helmholtz. .
diaténica;
) , . , ) e construir diferentes escalas, relacionando-as com a
ESCALA DOS Determinar os sons da série dos harménicos, a partir de um som oraanizacio intervalar: !
HARMONICOS fundamental. g S /

* apresentar representacdes variadas de informacao,
relacionadas com a extensdo dos instrumentos musicais;

* criar acdes soliddrias para com outros nas tarefas de
aprendizagem ou na sua organizacdo/atividades de
entreajuda;

* construir, em grupo e individualmente, escalas de série dos
harménicos, a partir de notas fundamentais fornecidas pelo
professor;

* refletir sobre a hierarquia e organizacdo harménica;

* determinar diferentes intervalos aclsticos entre sons de
frequéncias varias;

* avaliar o plano harménico dos diferentes temperamentos;

* analisar o comportamento espectral de diferentes
instrumentos musicais, através da visualizacao eletrénica.

Construiruma série harménica, através da decomposicao fatorial,
do nimero representativo da frequéncia de cada som.

Relacionar o movimento harménico simples e complexo segundo
o espectro de um som.

Promover estratégias envolvendo tarefas em que, com base em  Questionador|Investigador |
critérios, se oriente o aluno para: Analitico | Participativo

(A/ CI DI I:I G/ Il J)

* descrever processos de pensamento usados durante a
realizacGo de uma tarefa ou abordagem de um problema
(relagdo intervalar);

* considerar o feedback dos pares para melhoria ou
aprofundamento de saberes da evolucdo do sistema

harménico;
 construir diferentes escalas, a partir da série dos harménicos,  Autoavaliador
nomeadamente registar as relacdes intervalares; (transversal as dareas)

» formular diferentes situacdes para calcular a frequéncia de
determinada nota musical;

* criar uma melodia a partir de uma sequéncia intervalar e
entod-la, recorrendo & drea da audicéo;

* reorientar o seu trabalho, a partir da explicitacao de feedback
do professor, cantando individualmente ou em grupo.
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS DESCRITORES

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
AN DI O aluno deve ser capaz de: AR E PERF”: 2AoE AUDINek DO PERFIL DOS ALUNOS
(Exemplos de acbes a desenvolver)
Promover estratégias que envolvam, por parte do aluno: Gestor do seu trabalho |
Conhecedor|Sabedor|

* incentivar a procura e aprofundamento de informagéo sobre I ]
afinacéo de instrumentos musicais; normado

* recolher dados e opinides para andlise de temdticas em A C D FEJ)
estudo, relacionando com situacées de tecnologia gravacéo/
dudio.
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AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

questdes de aula e fichas de avaliacdo escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

grelhas de observacdo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacéo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

grelhas de avaliacdo de trabalhos praticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

grelhas de avaliac@o da participacéo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

grelhas de observacdo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizagdo correta de material e equipamentos;

fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que traduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

trabalhos de pesquisa bibliogréfica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (tema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);
testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atfitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacdo e fundamentacao
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha multipla, associacdo e ordenacao) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

utilizacdo, quando aplicvel, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM

FISICA DO SOM | MODULO 5
A RECECAO E A PERCECAO SONORA - COMPORTAMENTO DO OUVIDO HUMANO

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Ouvido humano | Membrana do timpano | Audicé@o binaural | Céclea | Intensidade | SensacGo de intensidade | Sensacdo de altura

g reeusuca — ANCQIEP  poeH Q | EYo
e L JOCH 2020 .=
PARAA QUALIICACA a . Fundo Social Europeu

PARA A QUALIFICAGCAO E O 'R Y ‘ UNIAO EUROPEIA
ENSINO PROFISSIONAL, |.P. \




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

FiSICA DO SOM

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

AUDICAO/SER
HUMANO

INTENSIDADE/
SENSACAO DE
INTENSIDADE
SONORA (loudness)

ALTURA/PERCECAO
DE SENSACAO DE
ALTURA (pitch)

Relacionar, a partir de atividades experimentais, a intensidade, a
altura e o timbre de um som com as caracteristicas da onda, e
identificar sons puros.

Interpretar o modo como o som é binauralmente detetado pelo
ouvido humano, caracterizando as suas estruturas externas,
médias e internas.

Conhecer o espectro sonoro da audicdo humana, identificando
o espectro tipico de diversos instrumentos musicais.

Interpretar audiogramas, identificando o nivel de intensidade
sonora e os limiares de audicGo e de dor.

Explorar o significado fisico e fisioloégico de consondncia e
dissonéncia, mediante a apresentacdo de exemplos prdticos.

Caracterizar o funcionamento hidromecénico da céclea, inferindo
sobre a influéncia da banda critica e do efeito de mdscara na
percecdo de certas frequéncias.

Relacionar os conceitos de intensidade sonora e intensidade
acUstica, recorrendo a curvas iséfonas, evidéncias experimentais
e simulacdes de natureza auditiva.

Analisar diferentes niveis de intensidade, de acordo com a fonte
sonora e o contexto.

Aplicar o conceito de sensagéo de altura e relaciond-lo com o
Efeito de Stevens.

Descrever, recorrendo a evidéncias préticas, a sensacdo de altura
absoluta e relativa.

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promoverestratégias que envolvam aquisicdo de conhecimentos,
informacao e outros saberes, relativos aos contetdos das AE,
que impliquem:

explorar representacdes variadas de informacéao cientifica,
designadamente representacdes anatémicas da fisiologia
do ouvido humano;

criar situacoes prdéticas exemplificativas da audicdo binaural
no ser humano e nos animais;

descrever o ouvido humano e o seu mecanismo;

visualizar espectralmente um ruido branco e um ruido rosa;
descrever as principais partes constituintes do ouvido, através
de representacdes, esquemas ou outros;

mobilizar  conhecimentos e  questionar  situacdes,
nomeadamente, sobre as ondas sonoras que transportam
energia que pode ser utilizada para efetuar um trabalho
(designadamente, forcar a membrana do timpano a vibrar e
que, em casos extremos, pode ser suficiente para danificar
janelas e edificios);

analisar e interpretar diferentes dados medidores da
sensacdo de intensidade (curvas de Fletcher);

criar representacdes variadas de informacdo cientifica —
grdficos, espectros, tabelas ou outras;

criar situacdes que levem & consciencializacdo do impacto
na sociedade e no ambiente, nomeadamente a poluicdo
sonora;

legendar a anatomia do ouvido humano;

descrever o mecanismo neural da musica no humano —
fisiologia da audicao;

analisar e interpretar diferentes dados medidores da
sensacdo de altura;

realizar trabalho colaborativo em diferentes situacoes
(projetos interdisciplinares, resolucGo de problemas e
atividades experimentais), através de simulacdes em contexto
performativo.

Promover estratégias que impliquem, por parte do aluno:

saber questionar uma situacéo a partir da leitura grdfica de
dados — Efeito de Stevens;

conceber situacdes onde determinado conhecimento possa
ser aplicado, nomeadamente, em diferentes espacos;
interrogar-se sobre o seu conhecimento prévio;

Conhecedor|Informado |
Sabedor|Culto | Participativo |
Comunicador | Interveniente

(A,B,D,E, G, H, 1))

Questionador | Investigador |
Critico | Analitico

(A/ CI DI I:l G/ Il J)

Autoavaliador
(transversal as dareas)




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDEs  AGOES ESTRATEGICAS DE ENSING ORIENTADAS

DESCRITORES
PARA O PERFIL DOS ALUNOS
(Exemplos de acbes a desenvolver) DO PERFIL DOS ALUNOS

ORGANIZADOR

O aluno deve ser capaz de:

* relacionar comportamentos sonoros com diferentes espacos
acUsticos, e estes, com diferentes géneros musicais.

Promover estratégias que envolvam a criatividade dos alunos  Conhecedor|Informado |
para: Participativo | Informado |
Comunicador |Interveniente |
Criativo

(A,B,D,E, G, H,I1J)

» formular hipéteses face ao fenémeno natural ou situacdo do
dia a dig;

* conceber situagdes onde determinado conhecimento possa
ser aplicado, no contexto escolar e extraescolar.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM
AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

questdes de aula e fichas de avaliacdo escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

grelhas de observacdo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacéo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

grelhas de avaliacdo de trabalhos praticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

grelhas de avaliac@o da participacéo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

grelhas de observacdo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizagdo correta de material e equipamentos;

fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que traduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

trabalhos de pesquisa bibliogréfica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (tema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);
relatérios de prética experimental, didrio de bordo, post, entre outros;

testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacéo e fundamentacéo
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha multipla, associacdo e ordenacdo) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

utilizac@o, quando aplicdvel, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacao de fichas e grelhas.




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM

FISICA DO SOM | MODULO 6
A RECECAO E A PERCECAO SONORA - ACUSTICA DE SALAS E GEOMETRIA DO ESPACO

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Reflexdo | Refracdo | DifracGo | Absorcgo | Tempo de reverberacéo | Elementos de absorcéo em sala de concerto | Diferentes contextos acuUsticos
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES DESCRITORES
AN DI O aluno deve ser capaz de: AR E PERF”: 2AoE AUDINek DO PERFIL DOS ALUNOS
(Exemplos de acdes a desenvolver)
O SOMEA Analisar diferentes comportamentos de radiagdo, reflexdo  Promover estratégias que impliquem, por parte do aluno: Conhecedor|Sabedor| Culto |
GEOMETRIA DO e absorcdo do som face aos fendmenos acUsticos — eco, Crl"rico|Anc1||"rico

* organizar questdes, para aplicar a terceiros, sobre conteddos
estudados ou a estudar, refletindo situacées dos espacos que
constituem o quotidiano;

* interrogar-se sobre o seu préprio conhecimento prévio (como
corrigir a acUstica de salas);

* pesquisar e enquadrar questées/problemas, tendo como
base guides de trabalho ligados & experiéncia musical;

* imaginar solucdes diversificadas para a criacdo de novos
ambientes sonoros/musicais;

* desenvolver um pensamento critico, face & qualidade da sua
prépria producéo musical e & do meio;

* analisar videos de diferentes salas de espetéculo, refletindo
sobre diferentes propostas acUsticas.

ESPACO reverberacdo e ressondncia. (A, B, C,D,G,))
Desenvolver comparagdes sobre a evolucéo das salas de concerto
numa perspetiva histérica.

Relacionar o tempo de reverberacdo face as distintas formacdes
musicais, de acordo com o género musical, mediante
interpretacéo grdfica.

Calcular o tempo de reverberacdo (Tr) de uma sala de concerto
por aplicacdo da Férmula de Sabine.

Apresentar fatores e respetivos coeficientes de absor¢go sonora.

Promover situacdes que estimulem: Indagador | Questionador |
Investigador | Sistematizador |

Organizador
(C, D, F H, 1)

* questionar e propor, experimentalmente, diferentes solucdes
para corregdes de espacos;

* planear e organizar a apresentacdo de uma sala de
espetdculos, mobilizando conhecimentos;

» estabelecer relacées intra e interdisciplinares, através do
estudo da evolucdo das salas de espetdculo, em articulacéo
com a disciplina de Histéria da Cultura e das Artes;

* mobilizar diferentes fontes de informacéo cientifica na
resolucGo de problemas, incluindo grdficos e tabelas
indicativas de carateristicas acuUsticas de diferentes espacos;

* aplicar os conceitos de distdncia percorrida e de rapidez
média na propagacdo de ondas sonoras, face & fonte
sonora.




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM
AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

* questdes de aula e fichas de avaliacd@o escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

* grelhas de observacéo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

* grelhas de avaliacdo de trabalhos préticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

* grelhas de avaliacéo da participacdo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

* grelhas de observacéo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizacGo correta de material e equipamentos;

* fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que tfraduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

* trabalhos de pesquisa bibliografica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (tema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);

* testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacdo e fundamentacéo
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

* testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha muiltipla, associacGo e ordenacdo) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

* fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

 utilizacdo, quando aplicével, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

FISICA DO SOM | MODULO 7
AUDIO - CONCEITOS FUNDAMENTAIS E TECNOLOGIA

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Sistema analégico | Circuito elétrico | Movimento sonoro | Movimento mecanico | Microfone dinémico e condensador | Faixa dindmica | Panorémica
Filtragem estéreo




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

FiSICA DO SOM

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

SISTEMA
ANALOGICO/
MECANICO DE
GRAVACAO E
REPRODUGAQ
SONORA

CONCEITOS
GERAIS SOBRE
AUDIO

Reconhecer diferentes circuitos elétricos: condutores de corrente,
corrente elétrica, voltagem e campos magnéticos.

Interpretar o fenémeno da transformacdo da energia sonora
em movimento mecdénico, através de exercicio experimental em

instrumento de cordas.

Concluir sobre transformacdes de energia, nomeadamente
transformacdo da energia mecénica em elétrica.

|dentificar e distinguir microfones dindmicos e microfones
condensadores.

|dentificar a relacao sinal/ruido.

Definir conceito de: decibel, dindmica, panorémica, filtragem e

feedback.

Reconhecer diferentes tipos de sistemas de reproducao.

REPUBLICA
PORTUGUESA
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(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover estratégias que criem oportunidades para o aluno:

dar feedback, para melhoria ou aprofundamento do
trabalho, de grupo, dos pares ou individual, através da
criacéo pradtica de situacdes conducentes a gravacdo;

realizar trabalho colaborativo em diferentes situacoes,
tais como projetos inter e transdisciplinares (projetos de
articulacdo, designadamente, com as disciplinas de TIC e
Histéria da Cultura e das Artes, entre outras, na resolucdo
de problemas e atividades experimentais), nomeadamente
em audicdes, apresentacdes performativas, ou outras.

Promover estratégias e modos de organizacdo das tarefas que
impliquem, por parte do aluno:

assumir responsabilidades adequadas ao que lhe for
solicitado e contratualizar tarefas, apresentando resultados;
organizar e realizar autonomamente tarefas, incluindo
a promocédo do estudo com o apoio do professor & sua
concretizacdo, identificando quais os obstdculos e formas
de os ultrapassar;

dar conta a outros do cumprimento de tarefas e funcoes
que assumiu (como montar um sistema de gravacdo em
sala de espetdculo, escolher o tipo de microfones e seu
posicionamento, tendo em conta a sua finalidade).

Promover estratégias que envolvam a criatividade dos alunos
para:

4
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imaginar hipéteses face a um fenémeno ou evento;
conceber situacdes onde determinado conhecimento possa
ser aplicado em situacdes de gravacao;

imaginar alternativas a uma forma tradicional de abordar
uma situagdo-problema (em situacdes de gravacdo de
espetdculos, audicdes, concertos ou outro formato, entre
outras);

aplicar conceitos de fisica & tecnologia, nomeadamente,
através da exploracdo de aparelhos de gravacdo e
reproducéo (como o reconhecer e o atenuar problemas
acUsticos de uma sala);

analisar textos ou outros suportes com diferentes pontos de
vista, concebendo e sustentando um ponto de vista préprio;

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

Conhecedor|Sabedor|
Informado | Respeitador do outro
e da diferenca| Critico | Analitico

(A,B,D,E, FG,H)

Responsdavel | Auténomo |
Criativo | Organizador

(C,D,E,FG,I1J)

Autoavaliador
(transversal as dreas)

Conhecedor|Sabedor|
Informado | Questionador |
Investigador | Sistematizador |
Criativo | Organizador

(C,D,E FEG,I1J)




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ORGANIZADOR

O aluno deve ser capaz de:

* recorrer a diversos suportes para expressar as aprendizagens
(como imagens, videos, entre outros);
* criar solucdes estéticas criativas e pessoais.




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM
AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

* questdes de aula e fichas de avaliacd@o escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

* grelhas de observacéo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

* grelhas de avaliacdo de trabalhos préticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

* grelhas de avaliacéo da participacdo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

* grelhas de observacéo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizacGo correta de material e equipamentos;

* fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que tfraduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

* trabalhos de pesquisa bibliografica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (fema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);

* testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacdo e fundamentacéo
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

* testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha muiltipla, associacGo e ordenacdo) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

* fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

* utilizacdo, quando aplicével, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

FISICA DO SOM | MODULO 8
INSTRUMENTOS ELETRONICOS E SINTESE SONORA

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Osciladores elétricos | Sintetizadores digitais | Software musical | MIDI | DAW | Instrumentos virtuais| Som digital-formato




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

FiSICA DO SOM

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

INSTRUMENTOS
ELETRONICOS

O COMPUTADOR
NA MUSICA

Aplicar o funcionamento dos osciladores elétricos.

Aplicar o funcionamento de sintetizadores analégicos e
sintetizadores digitais.

Investigar, experimentalmente, analisando as suas aplicacées e
limitacdes.

Interagir com um soffware de notacdo musical (programas de
edic@o de partitura, familiarizando-se com a teoria e a agdgica
do discurso musical).

Compreender teoricamente o MIDI (Musical Instrument Digital
Interface).

Determinar, experimentalmente, as principais funcionalidades e
vantagens de uma DAW (Digital Audio Workstation).

Interagir com instrumentos virtuais (Virtual Studio Technology).

Compreender os formatos de som digital comprimido e nédo-

-comprimido (AIFF, WAV, MP3).
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(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover estratégias que criem oportunidades para o aluno:

 fazer retrospetiva visual contextualizada da evolucGo dos
meios eletronicos;

* pesquisar, em grupo ou individualmente, exemplos praticos
de comportamentos de osciladores;

* realizar trabalho colaborativo em diferentes situacoes
(projetos interdisciplinares, resolucdo de problemas
e atividades experimentais), produzindo um produto
audiovisual;

* criar situacdes que levem & consciencializagdo do impacto
na sociedade do audiovisual;

* mobilizar conhecimentos, através da manipulacdo e criacdo
de projeto em programas de edicdo de partitura;

» usarmodalidades diversas para expressar as aprendizagens,
como a criacdo de banda sonora;

* criarsituacdes conducentes a realizacdo de projetos praticos
em protocolo de interconex@o MIDI.

Promover estratégias e modos de organizacdo das tarefas que
impliquem, por parte do aluno:

e assumir responsabilidades adequadas ao que lhe for
solicitado e contratualizar tarefas, apresentando resultados
de forma a que os conhecimentos possam ser aplicados;

* organizar autonomamente tarefas, incluindo a promocéao
do estudo com o apoio do professor & sua concretizacéo,
identificando quais os obstdculos e formas de os
ultrapassar;

» experienciar diferentes formatos digitais com recurso a
exemplos musicais;

* dar conta a outros do cumprimento de tarefas e funcées que
assumiu, através da criacGo de um guido.

Promover estratégias que envolvam a criatividade dos alunos
para:

* imaginar hipéteses face a um fenémeno ou evento;

* conceber situagdes onde determinado conhecimento possa
ser aplicado (situacdes de gravacdo ou outras);

* analisar diferentes suportes com diferentes pontos de vista,
concebendo e sustentando um ponto de vista préprio;
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Conhecedor|Sabedor|
Informado | Sistematizador |

(A, B, C,G, 1,1

Responsdavel | Auténomo |

Sistematizador| Organizador
(A,B,C,E H,I

Autoavaliador
(transversal as dareas)

Critico | Analitico | Conhecedor
(A, B, C, FH, I




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acbes a desenvolver)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ORGANIZADOR

O aluno deve ser capaz de:

* usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens
(como imagens, utilizacdo de fontes sonoras pré-gravadas
- CD sampler, CD 4udio, entre outros);

e criar solucdes estéticas criativas de forma a aplicar
conhecimentos no tratamento de dudio e nos efeitos (reverb,
equalizacdo, noise, time/pitch, freeze, entre outros).

Promover estratégias envolvendo tarefas em que, com base em  Autoavaliador
critérios, se oriente o aluno para: (transversal as dreas)

* autoanalisar diferentes hipéteses de formatacéo dudio;

* identificar pontos fracos e fortes das suas aprendizagens;

* descrever processos de pensamento usados durante a
realizacGo de uma tarefa ou abordagem de um problema.




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM
AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

* questdes de aula e fichas de avaliacd@o escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

* grelhas de observacéo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

* grelhas de avaliacdo de trabalhos préticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

* grelhas de avaliacéo da participacdo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

* grelhas de observacéo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizacGo correta de material e equipamentos;

* fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que tfraduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

* trabalhos de pesquisa bibliografica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (tema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);

* testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacdo e fundamentacéo
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

* testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha muiltipla, associacGo e ordenacdo) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

* fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

 utilizacdo, quando aplicével, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

FISICA DO SOM | MODULO 9
REPRODUCAO E EDICAO MUSICAL

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Cadeia de sinal | Processador de efeitos | Captacdo | Mistura de som | Edicdo dudio




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES DESCRITORES
OIGNZABIOI O aluno deve ser capaz de: FaAe PERF”: e AR NOE DO PERFIL DOS ALUNOS
(Exemplos de acdes a desenvolver)
EQUIPAMENTOS Construir uma cadeia de sinal. Promover estratégias e modos de organizacdo das tarefas que  Conhecedor|Sabedor |
DE CONDUCAO E impliquem, por parte do aluno: Participativo | Colaborador |

MANIPULACAO DO Interagir com cabos, conectores, mesas de mistura.
SINAL SONORO

Responsdvel | Autbnomo

e assumir responsabilidades adequadas ao que lhe ,C,D,E,FG,IJ)

for solicitado e contratualizar tarefas, apresentando
resultados;

* organizar autonomamente tarefas, nomeadamente, gravar
e preparar uma gravacao;

* dar conta a outros do cumprimento de tarefas e funcoes
gue assumiu numa captacdo (como insercdo, mistura,
conversdo de ficheiros, efeitos, entre outros);

* realizar trabalho colaborativo em diferentes situacoes
(projetos interdisciplinares, resolucdo de problemas e
atividades experimentais), que expressem as aprendizagens
captacdo, edicdo e mistura;

* criar situacdes conducentes & realizacdo e tratamento de
som em hardware (tipos de placas, line in, line out, mic,
porta ligacdo MIDI);

* criar situacdes variadas de informacéo que expressem
aprendizagens — visualizacGo de gravagdes em recinto
fechado e ao ar livre, estabelecendo conexdes entre teoria
e prdtica.

Compreender e interagir com processadores de efeitos,
equalizadores e compressores.

Realizar a captacdo, edicdo e mistura do som.

Manipular autonomamente um editor de dudio (DAW).

Promover estratégias que envolvam a criatividade dos alunos  Informado | Sistematizador |
para: Questionador | Critico | Analitico |
Gestor do seu trabalho

(A, B, C, D, G,

* imaginar hipéteses face a um fendmeno ou evento a
gravar;

* conceber situacdes onde determinado conhecimento possa
ser aplicado, como a criacdo de fontes sonoras, captacao,
tipos de micro, posicionamento, planificacéo sonora, niveis
de gravacdo, suporte, entre outros;

* imaginar alternativas a uma forma tradicional de abordar
uma situacdo-problema face a uma edicéo;

» usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens,  Autoavaliador
tomando como exemplo uma mistura; (transversal as dreas)

* criar situagdes conducentes & realizacdo de um projeto,
nomeadamente, aplicar equalizacdo, niveis e panorémica,
compressdo, efeitos;

* criarsolucdes estéticas criativas que traduzam conhecimento,
através de sessdes de treino multipista em mesa digital, de
sessdes de treino em situacdo escolar ou ao vivo;
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acbes a desenvolver)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ORGANIZADOR

O aluno deve ser capaz de:

* saber trabalhar em grupo, desempenhando diferentes
papéis, respeitando e sabendo ouvir todos os elementos
do grupo.




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM
AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

* questdes de aula e fichas de avaliacd@o escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

* grelhas de observacéo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

* grelhas de avaliacdo de trabalhos préticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

* grelhas de avaliacéo da participacdo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

* grelhas de observacéo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizacGo correta de material e equipamentos;

* fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que tfraduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

* trabalhos de pesquisa bibliografica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (tema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);

* testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacdo e fundamentacéo
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

* testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha muiltipla, associacGo e ordenacdo) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

* fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

 utilizacdo, quando aplicével, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

FISICA DO SOM | MODULO 10
PERCECAO ANALITICA DO FENOMENO SONORO

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Som | Som e ritmo | Frequéncias e altura do som | Frequéncia e som melddico




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

ORGANIZACAO
AUDITIVA DO SOM
NO TEMPO: O
SOM E O RITMO

DESCODIFICACAO
DE PROCESSOS
RITMICOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

Relacionar a duragcdo dos sons com a sua organizacdo
temporal.

Compreender o ritmo, como forma estruturada de organizacéo
temporal dos sons.

Exprimir ritmos, com recurso a cédigos préprios da linguagem
musical.

Recorrer & memoéria como processo essencial de organizagéo
do recetor, com vista & estruturacéo psicolégica do fenémeno
SONoro.

Replicar, de meméria, ritmos organizados.

Reproduzir ritmos com células simples e frases conclusivas,
oralmente.

Reproduzir ritmos com células simples e frases conclusivas e com
instrumentos musicais, de percuss@o ou outros.

Replicar, de meméria, frases ritmicas complexas.

Reproduzir oralmente ou com recurso a instrumentos de
percussao.

Reproduzir ritmos de uma voz, escutada no contexto de vdrias
vozes.

Memorizar e registar ritmos de frases simples e complexas.

Reconhecer auditivamente e registar o ritmo de uma voz no
complexo de vdrias vozes.

Reconhecer e registar o ritmo de uma voz no contexto de vdrias
vozes instrumentais.

Improvisar, individualmente e em grupo, a partir de células ou
motivos ritmicos preestabelecidos.

REPUBLICA
PORTUGUESA
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover situacdes que impliquem:

criar solucdes experimentais variadas entre organizacGo
temporal e duragdo;
ler padrées ritmicos
temporal;

exercitar a memoria auditiva com exemplos prdticos
diversificados, musicais ou outros;

aplicar vocabulério rigoroso;

memorizar e entoar, mobilizando conhecimentos, métrica,
tonalidade;

aplicar células ritmicas com grau de dificuldade
progressivo, demonstrativas de preciséo, de fluidez e de
confianca na execucao;

utilizar vocabulério e simbologia do discurso musical;
interagir com o professor e com a turma, reproduzindo,
lendo ou criando frases ritmicas a vérias partes;
desenvolver competéncias de improvisacao criativa a solo
ouU em grupo.

gue expressem a organizagdo

Promover estratégias que envolvam:

4
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identificar diferentes fontes sonoras;

selecionar e valorizar diversas fontes sonoras, de acordo
com a sua intencdo expressiva;

ler frases ritmicas com diferentes unidades de tempo e
compasso;

criar situagdes praticas, explorando dindmicas e articulacdes
de diferentes textos musicais;

escrever, apés audicdo, fragmentos ritmicos a uma ou duas
partes;

escrever, apés audicdo, uma melodia no contexto de vdrias
partes, com recurso a gravac@o;

memorizar e associar a nivel auditivo e visual conteGdos
especificos de determinada partitura;

reproduzir os exercicios solicitados;

utilizar processos de registo de planeamento, de trabalho e
de ideias.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

FiSICA DO SOM

DESCRITORES

DO PERFIL DOS ALUNOS

Indagador| Investigador |

Comunicador|Interveniente
(A,B,C,D,E, G, H,I

Sistematizador| Organizador |

Responsdvel | Auténomo |

Participativo | Colaborador
(A/ B/ C/ D/ EI F/ GI |/ J)




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

oRcaNzAoR AE CONRECIENTOS, Capacondes e atruoes A0 SIISERIESEIRINTON | oscwrones
P : (Exemplos de acdes a desenvolver)

FREQUENCIA E Compreender a altura dos sons como elemento estruturante do  Promover estratégias e modos de organizacéo que impliquem,  Critico| Analitico | Participativo |

ALTURA DO SOM:  som que conduz & musica. por parte do aluno: Colaborador

O SOM . : . : - (A, B, C, D, G)

“MELODICO” Estabelecer auditivamente a relacdo entre diferentes frequéncias assumir responsabilidades  relativamente aos materiais e

ao cumprimento de regras (como saber esperar a sua vez,
seguir as instrucdes dadas, ser rigoroso no que faz);

* autoavaliar o cumprimento de tarefas e das funcées que
assume;

* criar sequéncias sonoras e musicais que infegrem sentido
estético;

* reproduzir e interpretar, usando vocabuldario apropriado;

* desenvolver a meméria auditiva no ambito do

sonoras e altura do som.

Descodificar, com recurso a linguagem musical escrita, melodias
estruturadas e conclusivas.

Analisar, com recurso & audicdo, principios e vocabuldrio
especifico, identificando:

* graus conjuntos e disjuntos; reconhecimento de processos estéticos elementares;

* intervalos (melédicos e harménicos); * construir sequéncias intervalares, com e sem recurso Qo
* rscalas tonais; ritmo;

* arpejos e acordes. * ouvir e reconhecer diferentes géneros musicais elementares,

com recurso ao repertério instrumental ou vocal.

Promover estratégias de envolvimento em tarefas com critérios  Respeitador do outro e da
definidos, que levem o aluno a: diferenca

* identificar os pontos fortes e fracos das suas aprendizagens A B C D EFGLJ

e desempenhos individuais ou em grupo;
* descrever os procedimentos usados durante a realizacdo de  Autoavaliador
uma tarefa e/ou abordagem de um problema; (transversal as dreas)
* mobilizar as opinides e criticas dos outros, como forma de
reorganizacdo do trabalho;
* apreciar criticamente as suas experiéncias musicais e as de
outros;
* desenvolver processos que levem o aluno a associar a
meméria auditiva e visual.




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FISICA DO SOM
AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

* questdes de aula e fichas de avaliacd@o escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

* grelhas de observacéo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

* grelhas de avaliacdo de trabalhos préticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

* grelhas de avaliacéo da participacdo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

* grelhas de observacéo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizacGo correta de material e equipamentos;

* fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que tfraduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

* trabalhos de pesquisa bibliografica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (tema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);

* testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacdo e fundamentacéo
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

* testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha muiltipla, associacGo e ordenacdo) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

* fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

 utilizacdo, quando aplicével, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS FiSICA DO SOM

FISICA DO SOM | MODULO 11
A AUDICAO ESTRUTURADA

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Fenémeno sonoro em estruturas | Andlise do som captado | Descodificagdo do som (musical) | Audicao interior | Modulacéo | Intensidade
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ORGANIZADOR

ORGANIZACAO
AUDITIVA DO SOM
NO TEMPO

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

Compreender e utilizar a audicGo como processo psicolégico de
recurso ao som e sem som.

Transpor frases musicais curtas oralmente ou com recurso
instrumental.

Reconhecer e analisar cadéncias no contexto de processos
conclusivos.

Reconhecer modulacdes através da audicao.

Modular, com recurso & voz ou ao instrumento musical, dando
seguimento a frases musicais propostas.

Reconhecer erros no texto musical, através da audicéo.

Corrigir erros de textos musicais escritos, através de audig@o de
excertos ou obras musicais.

Dominar técnicas de registo escrito de obras musicais, com
recurso a audicdo prévia.

Registar, apds audicdo, os eventos sonoros préprios da
interpretacdo musical, nomeadamente: andamentos, agdgica,
variacoes de intensidade em todas as suas nuances (forte, piano,
mezzo-forte, crescendo, diminuendo, entre outros), estruturacéo
e organizagdo ritmica, e outros.
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover situacdes que estimulem:

identificar diferentes cadéncias apreendidas;

identificar modulacées, com recurso & audicdo de obras
diversificadas do repertério;

entoar fragmentos de melodias tonais do repertério, com
transposicdo subsequente;

memorizar e entoar melodias, mobilizando conhecimentos,
com e/ou sem acompanhamento, a duas ou mais partes;

registar em exercicios prdticos ritmos a uma parte com ou
sem melodia associada;

explorar coletiva e/ou individualmente polirritmias;

ler partituras a vdrias partes, incluindo orquestrais, anotando
os elementos interpretativos;

corrigir erros em textos musicais, no decurso da audicéo;

desenvolver competéncias de improvisagdo criativa.

Promover estratégias que impliquem:
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selecionar diversas fontes sonoras, de acordo com a sua
infencdo expressiva;

utilizar vdrios processos de registo de planeamento,
de trabalho e de ideias, designadamente o conhecer a
construcdéo de acordes;

entoar diferentes sequéncias intervalares, gravadas e/ou
executadas;

reproduzir com géstica musical os exercicios solicitados;
identificar diferentes fontes sonoras, como a entoacéo de
determinado intervalo a partir de nota dada;

reproduzir de forma escrita um texto melédico, no todo ou
em parte, memorizado, com evidéncia de articulacéo de
parmetros musicais interpretativos;

realizar leitura de cancdes & 1.% vista, com e/ou sem
acompanhamento;

reconhecer funcdes tonais, quer visualmente, quer
auditivamente, a partir de determinada posicdo acérdica,
dentro de uma sequéncia harménica;

reconhecer diferentes graus das escalas;

transcrever determinado ritmo a uma parte, com ou sem
melodia dada.
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FiSICA DO SOM

DESCRITORES

DO PERFIL DOS ALUNOS

Participativo | Comunicador |

Interveniente | Sistematizador |

Organizador

(A, B, D, E,FHIJ

Conhecedor|Sabedor | Culto |

Informado | Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

FiSICA DO SOM

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover estratégias e modos de organizacéo que impliquem
por parte do aluno:

criar sequéncias musicais que descrevam o sentido estético
(identificando instrumentos, épocas, autores e estilos);
reproduzir e interpretar sequéncias musicais, usando
vocabuldrio apropriado;

desenvolver a meméria auditiva para reconhecer processos
estéticos elementares;

desenvolver processos que conduzam & associacGo da
memoria auditiva e visual.

Promover estratégias de envolvimento em tarefas com critérios
definidos, que levem o aluno a:

identificar os pontos fortes e fracos das suas aprendizagens
e desempenhos individuais ou em grupo;

descrever os procedimentos usados durante a realizacéo de
uma tarefa e/ou abordagem de um problema;

mobilizar as opinides e criticas dos outros como forma de
reorganizacdo do trabalho;

apreciar criticamente as suas experiéncias musicais e as de
outros;

desenvolver processos que conduzam & associacdo a
memaria auditiva e visual;

assumir responsabilidades relativamente aos materiais e
ao cumprimento de regras (como saber esperar a sua vez,
seguir as instrucdes dadas, ser rigoroso no que faz);
autoavaliar o cumprimento de tarefas e das funcées que
assume.

Participativo | Comunicador |
Interveniente | Sistematizador |
Organizador

(A, B, D, E,FHIJ

Respeitador do outro e da

diferenca
(A/ B/ C/ D/ EI F/ G/ I/ J)

Autoavaliador
(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

* questdes de aula e fichas de avaliacd@o escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

* grelhas de observacéo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

* grelhas de avaliacdo de trabalhos préticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

* grelhas de avaliacéo da participacdo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

* grelhas de observacéo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizacGo correta de material e equipamentos;

* fichas de autoavaliacado, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que tfraduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

* trabalhos de pesquisa bibliografica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (tema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);

* testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacdo e fundamentacéo
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

* testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha muiltipla, associacéo e ordenacdo) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

* fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

* utilizacdo, quando aplicével, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.
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FISICA DO SOM | MODULO 12
ORGANIZAR AUDITIVAMENTE O DISCURSO MUSICAL

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Percecé@o sonora | Repertério musical | Andlise | Frase musical | Intensidade | Dindmicas | Polifonia
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ORGANIZADOR

PERCECAO
SONORA NO
CONTEXTO DO
REPERTORIO
MUSICAL

FRASES MUSICAIS
EM AMBIENTES
SONOROS
COMPLEXOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

|dentificar, analisar e registar, apés audicdo, os eventos sonoros
préprios da interpretag@o musical, nomeadamente: andamento,
agdgica, variagdes de intensidade (dindmicas) em todas as suas
nuances — forte, piano, mezzo-forte, crescendo, diminuendo,
timbres, sequéncias de acordes, modulacdes, articulacéo e
fraseado.

Identificar e analisar de forma estruturada, no seguimento de
audicdo, formas e estilos de obras do repertério musical.

Estruturar, organizar e registar sequéncias ritmicas, frases
melédicas e melddico-ritmicas, sequéncias harmoénicas de
fragmentos de obras do repertério musical.

Reconhecer erros no texto musical, através da audicdo de excertos
de obras do repertério musical de diferentes épocas.

Corrigir erros de textos musicais escritos, através de audicdo de
excertos de obras do repertério musical de diferentes épocas.

Reproduzir, apés audicdo, uma das vozes duma obra polifénica,
a duas ou trés partes.
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover situacdes que estimulem:

reconhecer diferentes sequéncias de acordes, no &mbito
da audicdo da musica coral e instrumental do Barroco,
Classicismo e Romantismo;

desenvolver a meméria auditiva interior, através da audicdo
de ditados ritmicos com notas dadas;

aplicar vocabulério rigoroso com articulacdo de parémetros
estudados, relativamente & posicdo de acordes;

aplicar vocabuldrio rigoroso e cientifico;

memorizar e reproduzir frases melédicas a partir da
tonalidade dada;

escrever em pauta dupla uma ou mais vozes na sequéncia
da audicdo dum coral de Bach;

desenvolver competéncias de improvisacdo criativa;

detetar erros a partir de partitura com guia de audicao;

ler e interpretar determinado ritmo, a partir de excerto de
musica erudita.

Promover estratégias que impliquem:
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intferagir com o professor, colegas e audiéncias,
argumentando as suas opinides, admitindo e aceitando as
dos outros;

incluira opinido dos pares para a melhoria e aprofundamento
de saberes;

entender e cumprir instrucdes, desenvolvendo a capacidade
de compreender o cédigo escrito e estimulando a audicdo
interior;

selecionar e organizar fontes sonoras, de acordo com a sua
infencdo expressiva;

utilizar vdrios processos de registo de planeamento,
designadamente em estruturas polifénicas e outras texturas
musicais, a vdrias partes, completando as omissdes de texto;
memorizar e deduzir a partir de elementos dados,
associando a compreensdo e o uso do saber, nomeadamente
compreender a harmonia num excerto com textura
homoténica;

reproduzir com rigor os exercicios solicitados;

identificar diferentes fontes sonoras em diversos contextos;
ler e interpretar excertos musicais & 1.9 vista;

autoavaliar o cumprimento de tarefas e das funcdes que assume.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

FiSICA DO SOM

DESCRITORES

DO PERFIL DOS ALUNOS

Indagador| Investigador

Comunicador|Interveniente
(A, B,C,D,E FH,I

Sistematizador| Organizador |

Responsdvel | Auténomo |
Participativo | Colaborador |
Respeitador do outro e da

diferenca
(A,B,C,D,EFG,I)J
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AVALIACAO

Avaliagdo formativa:

Observacao e registo

questdes de aula e fichas de avaliacdo escritas relativas a cada dominio abordado no médulo;

grelhas de observacdo para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacéo dos trabalhos realizados, discussdo de resultados);

grelhas de avaliacdo de trabalhos praticos (relatério, poster, portefélio, didrio de aprendizagem, caderno de laboratério), individuais ou em grupo, de acordo com um guido
orientador para a pesquisa, recursos digitais, internet e outros;

grelhas de avaliac@o da participacéo, responsabilidade e empenho nos periodos de partilha de experiéncias e nos debates de ideias (entre outros);

grelhas de observacdo de atitudes ao nivel do cumprimento das normas de seguranca pessoal, da utilizagdo correta de material e equipamentos;

fichas de autoavaliacao, relativas as atividades desenvolvidas em aula, ou delas decorrentes, que traduzam o processo de aprendizagem dos alunos.

Avaliagdo sumativa:

trabalhos de pesquisa bibliogréfica, segundo regras preestabelecidas pelo professor, que evidenciem um produto que integre os conhecimentos estabelecidos pelas AE, que
consubstanciem uma aplicag@o prdtica (tema, extensé@o do trabalho, recursos a utilizar: programas para apresentacéo em suporte digital e programas de edicdo de partitura);
testes orais, versando sobre conhecimentos, capacidades e atfitudes estabelecidos para o médulo, com particular incidéncia na capacidade de argumentacéo e fundamentacao
do aluno na mobilizacéo das aprendizagens;

testes escritos, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes estabelecidos para o médulo, com itens de selecdo (escolha multipla, associacdo e ordenacao) e itens de
construcdo (resposta curta/direta, restrita e expositiva/argumentativa);

fichas de trabalho, trabalhos escritos, individuais ou em grupo, referentes aos dominios abordados no médulo;

utilizacdo, quando aplicvel, dos procedimentos préprios da autoavaliacdo, como por exemplo a aplicacdo de fichas e grelhas.
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