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INTRODUCAO

A Geometria Descritiva — como disciplina da componente de formacao
cientifica de cardcter obrigatério, pertencente a diversos cursos profissionais
com diferentes caracteristicas e distribuidos por oito dreas de Educacdo e
Formacgdo — visa garantir um campo de competéncias essenciais no dmbito da
representacdo espacial e proporcionar uma formacéao cientifica consistente
com o Perfil Profissional associado a respetiva qualificacéo, correspondendo
as exigéncias do nivel secunddrio de educacGo e a uma qualificacdo
profissional de nivel 4 do Quadro Nacional de Qualificacées (QANQ).

As Aprendizagens Essenciais (AE) da disciplina iniciam-se com uma
abordagem & geometria no espaco (mdédulo 1), seguida do estudo do
sistema de representacdo diédrico (médulo 2 ao médulo 6) e do sistema
de representacGo axonométrico (médulo 7). Estes dois sistemas de
representacéo sGo considerados como basilares para o desenvolvimento da
inteligéncia espacial dos alunos, que se traduz numa série de competéncias
permansivas, que sdo necessdrias & percecdo e visualizacdo espaciais, &
orientacdo e rotacdo mentais e a todas as relagdes inerentes as questdes
de espaco. A aprendizagem destes dois sistemas, alicercada num conjunto
de competéncias especificas da disciplina, procura, de alguma forma,
proporcionar aos alunos hipéteses de reflexdo e de questionamento critico
da realidade, articulando as diferentes dreas de competéncias do Perfil
dos Alunos & Saida da Escolaridade Obrigatéria (PA), que envolvem uma
avaliacdo cuidada e a selecao de informacao pertinente, a formulacao de
hipbéteses e a tomada de decisdes sustentadas por processos de investigacdo
que estimulam o desenvolvimento de novas ideias e solucdes.

Com o objetivo de atingir um melhor desenvolvimento na disciplina,
considera-se fundamental atribuir uma énfase particular ao desenvolvimento
de atividades de indole formativa, que proporcionem o aprofundamento das

competéncias cognitivas e espaciais dos alunos, preferencialmente, através
da metodologia de resolucdo de problemas, no sentido de estes se tornarem,
gradualmente, capazes de desenvolver as dreas de competéncias previstas
no PA, em articulacGo com as seguintes finalidades da disciplina:

* percecdo dos espacos, das formas visuais e das suas posicdes relativas
B, C, D, H, 1, ));

* visualizacdo mental e de representacéo grafica de formas reais ou
imaginadas (B, C, D, F, H, |);

* inferpretacéo de representacdes descritivas de formas (B, C, D, F, H, 1, J);

* comunicacdo através de representacoes descritivas (B, C, D, E, F, |, J);

* utilizacdo do vocabuldrio especifico da Geometria Descritiva (A, B, C,
D, F, I);

* formulacéo e resolucéo de problemas e capacidade criativa (A, B, C,
D, |, J);

* autoexigéncia de rigor e espirito critico (D, F, 1);

* realizagdo pessoal, por forma a adquirir autonomia de procedimentos
e de raciocinio, espirito de solidariedade, entreajuda e cooperacao (D,

E, F).

Ao longo da exploracdo dos diferentes médulos, deverd ser privilegiada
uma abordagem de situacdes contextualizadas que, na medida do possivel,
estabeleca uma forte ligacdo com a realidade dos alunos, e em que as
diferentes aprendizagens possam ser exploradas, sempre que possivel, de
forma colaborativa, com disciplinas conceptualmente préximas, no sentido de
privilegiar uma perspetiva multidisciplinar em articulagéo, preferencial (embora
nao limitada), com a componente de formacéao tecnolégica.

A sequéncia de aprendizagens apresentada é apenas uma referéncia,
correspondendo a que se julga ser mais conveniente, embora tal nGo obste a
que cada professor faca a sua gestdo de modo diverso, em funcéo do contexto
grupo-turma, da sua experiéncia e das opcdes curriculares da escola.
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Sendo todos os mddulos essenciais e estruturantes para o desenvolvimento do
conhecimento do espaco, articulando a representacdo descritiva das formas
com os sistemas de representacdo a estudar, é determinante que os médulos 1,
2 e 3 sejam introdutdrios e sequenciais.
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GEOMETRIA DESCRITIVA | MODULO 1
GEOMETRIA NO ESPACO. SISTEMAS DE REPRESENTACAO

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

i Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento
inguagens e textos (A) S . :

e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) salde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Geometria no espaco | Posicdes relativas entre elementos geométricos | Conceito de projecdo e de tipos de projecéo | Sistemas de representacéo | Sistema
de representacdo diédrica | Sistema de representacéo triédrica
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

GEOMETRIA
NO ESPACO

INTRODUCAO
A GEOMETRIA
DESCRITIVA

Geometria descritiva
Tipos de projecdo
Sistemas de
representacdo

Reconhecer nocgdes essenciais de geometria no espaco:

* ponto
* refa

- posicé@o relativa de duas retas:

complanares (paralelas ou concorrentes)
ndo complanares (enviesadas)

* plano
- posigdo relativa de retas e de planos:

. reta pertencente a um plano

. reta paralela a um plano

. reta concorrente com um plano
. planos paralelos

. planos concorrentes

- perpendicularidade de retas e de planos:

. retas perpendiculares

. retas ortogonais

. reta perpendicular a um plano
. planos perpendiculares.

|dentificar o objeto, finalidade e vocacdo particular da geometria
descritiva no estudo exato das formas dos objetos e distingui-los da
sua representacdo grdfica.

|dentificar os elementos caracterizadores de uma projecéo (centro
de projecdo, projetante, superficie de projecdo, projec@o).

Inferir os tipos de projecdo e o modo como interferem na projecao
de um mesmo objeto:

* central ou cénica
* paralela ou cilindrica (clinogonal/ ortogonal).

Identificar a funcdo e vocacao particular de cada um dos sistemas
de representac@o a partir de descricdes grdficas de um mesmo
objeto por:

* tipo de projecdo
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(Exemplos de acdes a desenvolver)

Proporcionar ao aluno diferentes oportunidades para:

a andlise de figuras/imagens, procurando analogias entre
as formas representadas e os elementos geométricos
estudados;

o estudo das situacdes que lhe sejam préximas e através das
quais se explore a articulacdo dos conceitos lecionados:

- percebendo através de varetas ou materiais semelhantes
as relacdes entre duas retas no espaco;

- utilizando modelos de sélidos geométricos para exemplificar
as relagdes de uma reta com um plano;

a discussdo dos conceitos ou factos, numa perspetiva
disciplinar e interdisciplinar, promovendo a sua aplicacéo a
projetos desenvolvidos em parceria com outras disciplinas
(nomeadamente na drea das tecnologias da informacéo e
comunicacéo, ou em disciplinas com aprendizagens similares
ou conceptualmente proximas).

Promover estratégias que requeiram/induzam por parte do
aluno:
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a identificacdo dos elementos de um sistema, através da
projecdo da sombra de um objeto na parede;

o reconhecimento de cada um dos sistemas de
representacéo (suas caracteristicas e aptidées), com base
em exemplos de descricdes graficas de objetos;

a compreensdo espacial de situagdes/problemas,
recorrendo a modelos tridimensionais (o espaco da sala
de aula, objetos de uso quotidiano, modelos de sélidos
geométricos, entre outros);

a nocdo de ponto préprio e impréprio.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

Indagador| Investigador

(C, D, FHI
Sistematizador| Organizador
(A, B, C,D,FH,IJ)
Questionador

(D, F 1)

Comunicador

(B,E,F H,1,J)

Participativo | Colaborador

(B,C, D, E FJ

Indagador| Investigador
(C,D,FEH,I
Sistematizador| Organizador
(A, B, C,D,FH,I1J)
Questionador

(D, F 1)

Comunicador
(B,E,FH,1,J)

Participativo | Colaborador

(B,C, D, E FJ
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

INTRODUCAO A
GEOMETRIA
DESCRITIVA

Intfroducdo ao
estudo dos sistemas
de representacao
triédrica e diédrica

* nUmero de projecdes utilizadas
* operacdes efetuadas na passagem do i
bidimensional.

para o

|dentificar os planos que organizam o espaco no sistema de
representacéo diédrica, respetivas retas de intersecdo, semi-
espacos e coordenadas ortogonais:

* representacdo diédrica:

- diedros de projecdo

- planos de projecdo: plano horizontal (plano 1), plano frontal
(plano 2)

- eixo x ou aresta dos diedros (Linha de Terra)

- planos bissetores dos diedros

- plano de referéncia das abcissas.

Diferenciar os planos que organizam o espaco no sistema de
representacdo triédrica, respetivas retas de intersecdo (eixos
coordenados), semi-espacos e coordenadas ortogonais:

* representacdo triédrica:

- triedros trirretdngulos de projecdo

- planos de projecado: plano horizontal xy (plano 1), plano frontal
zx (plano 2), plano de perfil yz (plano 3)

- eixos de coordenadas ortogonais: x, v, z

- coordenadas ortogonais: abcissa ou largura; ordenada/
afastamento ou profundidade; cota ou altura.

Reconhecer vantagens e inconvenientes dos sistemas de
representacdo diédrica e triédrica e sua intermutabilidade.

Identificar o modo como o ponto é representado nos sistemas de
representacdo diédrica e triédrica e inferir a sua localizacdo no
espaco e correspondéncia biunivoca.

Promover estratégias que requeiram/induzam por parte do
aluno:

a andlise de um modelo em cartéo de um paralelepipedo
reténgulo para reconhecer a existéncia dos diedros e
triedros;

o reconhecimento da relacdo que se pode estabelecer entre
o espaco da sala de aula e de salas contiguas, com os
diedros e triedros de projecao;

a construcdo de modelos tridimensionais dos planos de
projecdo;

a participacdo critica e autébnoma em atividades que
envolvam a metodologia de resolucdo de problemas;

a elaboracéo de um portefélio com representacdes gréficas
que ilustrem os sistemas de representacdo abordados em
aula.

Indagador|Investigador
(C,D,EH,I
Sistematizador| Organizador
(A,B,C,D,FH,I1J
Questionador

(D, F 1)

Comunicador
(B,E,FEH,1,J)

Participativo | Colaborador
(B, C, D EF)




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS GEOMETRIA DESCRITIVA
AVALIACAO

A operacionalizacdo da avaliacdo formativa e sumativa faz-se através de procedimentos, técnicas e instrumentos, como os que a seguir se exemplificam:

grelhas de registo dos pardmetros a avaliar no portefélio orientado por um guiGo, para a construcdo de representacdes grdficas, que ilustrem os vdarios métodos de
representacdo;
grelhas de avaliac@o dos trabalhos realizados sobre nocées essenciais da geometria, de acordo com um guido orientador;

grelhas de observacdo de atitudes ao nivel da verificacGo do produto resultante da construcdo de modelos dos planos coordenados, no émbito da componente de formacao
tecnolégica;

fichas de autoavaliacao sobre os trabalhos (individuais ou de grupo) realizados nas atividades desenvolvidas em aula, ou dela decorrente, que traduzam o processo de aprendizagem
dos alunos;

fichas de avaliacdo escritas e exercicios de aplicacao.
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GEOMETRIA DESCRITIVA | MODULO 2
REPRESENTACAO DIEDRICA | - PONTO E RETA

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

gurag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave

Localizag@o e representacéo do ponto | PosicGo do segmento de reta no espaco | Representacéo do segmento em verdadeira grandeza | Pontos pertencentes a
reta | Posicao relativa de duas retas no espaco e sua representacdo | PosicGo da reta no espaco e sua representacdo | Pontos notdveis da reta
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

REPRESENTACAO
DIEDRICA

Ponto

REPRESENTACAO
DIEDRICA

Segmento de reta

Representar o ponto pelas suas projecées e relaciond-las com a
localizacGo do ponto no espaco.

Diferenciar as coordenadas e as projecdes de pontos situados:

* nos diferentes diedros
* nos planos de projecdo e nos planos bissetores
®* na mesma projetante.

Representar o segmento de reta pelas suas projecoes, e delas
inferir a posicdo do segmento de reta no espaco, bem como
eventuais relacdes de verdadeira grandeza entre este e a(s) sua(s)
projecéo(des):

* segmento de reta perpendicular a um plano de projecao:

- vertical
- de topo

segmento de reta paralelo aos dois planos de projecéo:

- fronto-horizontal

segmento de reta paralelo a um dos planos de projecao:

- horizontal (de nivel)
- frontal (de frente)

segmento de reta obliquo aos dois planos de projecéo:

- de perfil (paralelo ao plano de referéncia das abcissas)
- passante (concorrente com o eixo x)

- passante de perfil

- obliquo.

Determinar segmentos de reta paralelos a um ou a dois planos de
projecéo, definidos por um ponto e pelo seu comprimento.

ANGREP
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(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover estratégias que impliquem:

a utilizacdo de modelos tridimensionais (espaco da sala
de aula, objetos de uso quotidiano, modelos de sélidos
geométricos, entre outros) para mobilizar as nocdes sobre a
localizacGo do ponto no espaco e respetivas coordenadas;
a utilizagdo de um modelo tridimensional para determinar
as projecdes ortogonais de um ponto.

Promover estratégias que requeiram:

a compreensdo, através de um modelo tridimensional, do
rebatimento de um dos planos de projecdo sobre o outro;
a participacGo critica e auténoma em atividades que
envolvam a metodologia de resoluc@o de problemas, tendo
por base possiveis localizacées do ponto no espaco.

Promover estratégias que requeiram:

5/ PORTUGAL
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a nocdo da localizacdo de um segmento e as suas posicoes
relativas, recorrendo a modelos tridimensionais (espaco da
sala de aula, objetos de uso quotidiano, modelos de sélidos
geométricos, entre outros);

a percec@o, com recurso a um modelo tridimensional dos
planos de projecdo, em que situacdes um segmento de reta
se projeta em verdadeira grandeza, e associar cada uma das
situacdes & designacdo da posicdo do segmento de reta;

a verbalizacdo do raciocinio adotado na resolucdo dos
problemas propostos, utilizando o vocabuldrio especifico da
disciplina;

a discussdo de conceitos ou factos, numa perspetiva
disciplinar e interdisciplinar, permitindo a aplicacdo dos
conhecimentos a projetos desenvolvidos em parceria com
outras disciplinas (na drea das tecnologias da informacao
e comunicacdo, ou em disciplinas com aprendizagens
similares ou conceptualmente préximas, entre outras).

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

Sistematizador| Organizador
(A,B,C,D,FH,I1J)
Questionador

(D, F 1)

Comunicador
(B,E,FH,1,))

Participativo | Colaborador
(B,C, D EFJ

Responsdvel | Autbnomo

B, C,D, E, F)

Indagador| Investigador
(C,D,EH,I
Sistematizador| Organizador
(A,B,C,D,FH,I,))
Questionador

(O, F )

Comunicador
(B,E,FH,1,J)
Participativo | Colaborador
B,C,D, E FJ
Responsdével | Autbnomo

B, C,D, E, F)
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

1. REPRESENTACAO
DIEDRICA

Reta

Representar a reta pelas suas projecdes e qualquer ponto que lhe
pertenca (incluindo os tracos nos planos de projecdo e nos planos
bissetores), ou reta que se relacione com a reta inicial.

Desta representacdo, inferirtanto sobre as relacdes destes elementos
entre si, como a posicdo da reta no espaco:
* reta perpendicular a um dos planos de projecéo:
- vertical
- de topo
* reta paralela aos dois planos de projecao:

- fronto-horizontal

* reta paralela a um dos planos de projecéo:

- horizontal (de nivel)
- frontal (de frente)

* reta obliqua aos dois planos de projecao:
- de perfil (paralela ao plano de referéncia das abcissas)
- passante (concorrente com o eixo x)
- passante de perfil
- obliqua.
Distinguir retas projetantes de retas ndo projetantes.

Distinguir e representar retas concorrentes e retas paralelas.

Distinguir retas complanares de retas ndo complanares.

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover estratégias que requeiram:

* a nocdo das localizacées e posicoes da reta no espaco,

recorrendo a modelos tridimensionais (espaco da sala
de aula, objetos de uso quotidiano, modelos de sélidos
geométricos, entre outros);

a percecdo, através de um modelo tridimensional, da
posicGo relativa de um ponto e de uma reta, permitindo
a aquisicdo do conhecimento necessdrio para a sua
representacdo em épura;

a localizac@o dos pontos notéveis de uma reta, através de
um modelo tridimensional, cruzando a observacéo de modo
a permitir estabelecer a relacdo entre o modelo e a sua
representacdo em épura;

a verbalizacdo do raciocinio adotado na resolucdo dos
problemas propostos, utilizando o vocabuldrio especifico da
discipling;

a discussdo de conceitos ou factos numa perspetiva
disciplinar e interdisciplinar, permitindo a aplicacdo dos
conhecimentos a projetos desenvolvidos em parceria com
outras disciplinas (na drea das tecnologias da informacéo
e comunicacdo, ou em disciplinas com aprendizagens
similares ou conceptualmente préximas, entre outras).

Indagador| Investigador
(C,D,EH,I
Sistematizador| Organizador
(A, B, C,D,FH,I1J)
Comunicador
(B,E,FH,1,J)
Autoavaliador
(A,B,C,D,FH,I
Participativo | Colaborador
(B/ C/ D/ El F/ J)

Responsdvel | Auténomo
(B, C,D, E, F)
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AVALIACAO

A operacionalizacdo da avaliacdo formativa e sumativa faz-se através de procedimentos, técnicas e instrumentos, como os que a seguir se exemplificam:

grelhas de verificacdo dos elementos resultantes da pesquisa de fontes documentais fisicas ou digitais sobre retas e as suas posicdes relativas;

grelhas de observacao de atitudes ao nivel da verificac@o do produto resultante da construcdo de modelos sobre a posicdo de retas no espaco e as suas posicoes relativas;
grelhas de registo de parémetros a avaliar na construcdo de um portefélio de acordo com um guido orientador;

grelhas de observacdo de parGmetros para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados);

fichas de autoavaliacéo sobre os trabalhos (individuais ou de grupo) realizados nas atividades desenvolvidas em aula, ou dela decorrente, que traduzam o processo de aprendizagem
dos alunos;

 fichas de avaliacdo escritas e exercicios de aplicacdo.
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GEOMETRIA DESCRITIVA | MODULO 3
REPRESENTACAO DIEDRICA Il - FIGURAS PLANAS E PLANO

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Figuras planas horizontais | Figuras planas frontais | Figuras planas de perfil | Plano | Pontos contidos num plano | Retas contidas num plano
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

REPRESENTACAO
DIEDRICA

Figuras planas |

REPRESENTACAO
DIEDRICA

Plano

|dentificar construcdes elementares de geometria plana.

Representar poligonos e circulos horizontais, frontais ou de perfil
e identificar o plano de projecdo em que se projetam em verda-
deira grandeza.

Representar o plano pelos elementos que o podem definir:

* trés pontos ndo colineares

* uma reta e um ponto exterior

* duas retas paralelas

* duas retas concorrentes (incluindo os tracos nos planos de
projec@o).

Determinar qualquer ponto ou reta contidos no plano e, desta
representac@o, deduzir ndo apenas as condicbes de pertenca
entre pontos, retas e plano, mas também a posicdo do plano no
espaco:

* plano paralelo a um dos planos de projecao:

- horizontal (de nivel)
- frontal (de frente)

REPUBLICA
PORTUGUESA

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Promover estratégias que envolvam:

o entendimento da representacdo de figuras planas e as suas
posicdes no espaco, através de modelos tridimensionais;

a verbalizacdo do raciocinio adotado na resolucdo dos
problemas propostos, utilizando o vocabuldrio especifico da
discipling;

a participacéo na discussdo e andlise de situacdes que lhe
sejam préximas, através das quais se explore o estudo de
figuras planas e as suas posicdes no espaco;

a exploracdo destas aprendizagens, utilizando ferramentas
digitais disponiveis, no sentido de facilitar a compressdo
e visualizagGo de determinados conhecimentos (3dsMax,
AutoCAD, Blender, Cinema4D, GeoGebra, Poly, Rhinoceros/
Grasshopper, SketchUp,  SolidWorks, Stella 4D, The
Geometer’s Sketchpad, entre outros);

as situacdes onde estes conhecimentos (figuras planas)
possam ser aplicados, proporcionando  eventuais
oportunidades de exploracéo colaborativa dos mesmos,
nomeadamente no dmbito da componente de formacao
tecnolégica;

a participacGo critica e autébnoma em atividades que
envolvam a metodologia de resolucdo de problemas.

Promover estratégias que requeiram por parte do aluno:

4
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a visualizacdo do plano e dos elementos que lhe pertencem,
com o recurso a modelos tridimensionais (reais e/ou
virtuais);

a construcdo de modelos sobre os planos com a
configuracd@o de um tridngulo acuténgulo, de um triéingulo
obtusangulo e de um retdngulo;

a exploracdo de modelos sobre os planos de projecéo e os
modelos dos planos, para demonstrar as posicdes do plano
e respetivas interseccdes com os planos de projecdo;

a identificacdo das situacdes de incidéncia (ponto e
reta pertencentes a um plano), recorrendo aos modelos
tridimensionais;

a verbalizacdo do raciocinio adotado na resolucdo dos
problemas propostos, utilizando o vocabuldrio especifico da
discipling;

UNIAO EUROPEIA
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Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado

(A, B, D, 1)

Indagador| Investigador

(C, D, FHI
Sistematizador| Organizador
(A, B, C,D,FH,I1J)
Comunicador
(B,E,FH,1J)

Critico | Analitico

B, C, D, )

Autoavaliador
(A,B,C,D,FH,I
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, FJ

Responsdével | Autbnomo

(B, C,D, E, F)

Criativo

(B, C, D)

Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado

(A, B, D, I)

Indagador| Investigador
(C,D,EH,I
Sistematizador| Organizador
(A,B,C,D,FH,I1J)
Comunicador
(B,E,FH,I,J)

Critico | Analitico

B, C, D, )

Autoavaliador
(A,B,C,D,FH,I
Participativo | Colaborador
B, C, D, E, F J)

Responsdével | Autbnomo

(B, C,D, E, F)




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS GEOMETRIA DESCRITIVA

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ORGANIZADOR

O aluno deve ser capaz de:

* plano perpendicular a um dos planos de projecao: * a participagéo em momentos de discussGo e a andlise de  Criativo
situacdes que lhe sejam préximas, através das quais se (B, C, D)
explore a identificagdo dos diferentes elementos que podem
pertencer a um plano;

* a exploracéo destas aprendizagens, utilizando ferramentas
digitais disponiveis no sentido de facilitar a compresséo e

- vertical
- de topo

* plano perpendicular aos dois planos de projecao:

- de perfil (paralelo ao plano de referéncia das abcissas) visualizacdo de determinados conhecimentos (3dsMax,
AutoCAD, Blender, Cinema4D, GeoGebra, Poly, Rhinoceros/
* plano obliquo aos dois planos de projecdo: Grasshopper,  SketchUp,  SolidWorks, Stella 4D, The

Geometer’s Sketchpad, entre outros);

* o envolvimento em situacdes onde estes conhecimentos
possam ser aplicados, proporcionando  eventuais
oportunidades de exploracdo colaborativa dos mesmos,
numa perspetiva interdisciplinar, nomeadamente no Gmbito
da componente de formacao tecnolégica e recorrendo a
ferramentas digitais utilizadas em cada um dos cursos.

- de rampa (paralelo ao eixo x)
- passante (contém o eixo x)
- obliquo (obliquo ao eixo x).

Distinguir planos projetantes de planos ndo-projetantes.

Distinguir e representar a direg@o das retas horizontais e das retas
frontais de um plano.
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AVALIACAO

A operacionalizacdo da avaliacdo formativa e sumativa faz-se através de procedimentos, técnicas e instrumentos, como os que a seguir se exemplificam:

grelhas de observacé@o de atitudes ao nivel da verificacdo do produto, resultante da construcdo de modelos sobre figuras planas, nomeadamente com intervencées no recinto
escolar;

grelhas de verificacdo dos elementos, resultantes da pesquisa sobre planos e respetivas posicdes no espaco;
grelhas de registo dos parGmetros a avaliar na construcdo de um portefélio sobre planos e suas posicées no espaco;
grelhas de observacdo de parGmetros para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados);

fichas de autoavaliacao sobre os trabalhos (individuais ou de grupo) realizados nas atividades desenvolvidas em aula, ou dela decorrente, que traduzam o processo de aprendizagem
dos alunos;

* fichas de avaliacéo escritas e exercicios de aplicagao.

PARA A QUALIFICAGAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.
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GEOMETRIA DESCRITIVA | MODULO 4
REPRESENTACAO DIEDRICA 111 - INTERSECOES E SOLIDOS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Intersecao de dois planos | Intersecdo de uma reta com um plano

Pirdmides e prismas com base(s) horizontal(ais), frontal(ais) ou de perfil | Paralelepipedos retdngulos com faces horizontais, frontais ou de perfil | Cones com
base circular horizontal, frontal ou de perfil | Cilindros com bases circulares horizontais, frontais ou de perfil | Esfera
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

REPRESENTACAO
DIEDRICA

Intersecdes

(reta/plano e
plano/plano)

REPRESENTACAO
DIEDRICA

Sélidos |

Determinar a intersecGo de uma reta com um plano (definido ou
ndo pelos seus tragos), recorrendo, nos casos que o justifiquem,
ao método geral da intersecdo de uma reta com um plano:

* intersecGo de uma reta com um plano projetante
* infersecGo de uma reta com um plano ndo projetante.

Determinar a intersecdo de quaisquer dois planos (definidos ou
ndo pelos seus tragos), recorrendo, nos casos que o justifiquem,
ao método geral da intersecdo de planos:

* intersecGo de dois planos projetantes

* intersecdo de um plano projetante com um plano néo
projetante

* intersecGo de dois planos ndo projetantes.

Compreender nocoes essenciais de geometria no espaco sobre
superficies e sélidos:

* superficies: generalidades, geratriz e diretriz (exemplos:
superficies planas, piramidal, cénica, prismdtica, cilindrica,
esférica, entre outras)

* sélidos: generalidades, poliedros e ndo-poliedros (exemplos:
pirdmides, prismas, cones, cilindros, esfera, entre outros).

Representar piréimides (retas ou obliquas) de base regular e cones
(retos ou obliquos) de base circular, situada num plano horizontal,
frontal ou de perfil.
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(Exemplos de acdes a desenvolver)

Proporcionar ao aluno diferentes oportunidades para:

* a compreensdo do raciocinio necessdrio para a intersecéo
entre dois planos e para a intersecdo entre uma reta e um
plano;

* a verbalizacdo do raciocinio adotado na resolucéo dos
problemas propostos, utilizando o vocabuldrio especifico da
discipling;

* adiscussdo e a andlise de situacdes que |he sejam proximas,
nomeadamente os cantos da sala, e a intersecdo entre as suas
paredes ou entre uma vareta (ou outro material semelhante)
e a parede da salg;

* o confronto de ideias e de perspetivas distintas sobre a
abordagem de um dado problema ou forma de o resolver;

* a exploracéo destas aprendizagens, utilizando ferramentas
digitais disponiveis, no sentido de facilitar a compressao
e visualizagGo de determinados conhecimentos (3dsMax,
AutoCAD, Blender, Cinema4D, GeoGebra, Poly, Rhinoceros/
Grasshopper,  SketchUp, SolidWorks, Stella 4D, The
Geometer’s Sketchpad, entre outros);

* a participacdo em situacdes onde estes conhecimentos
possam ser aplicados, proporcionando  eventuais
oportunidades de exploracdo colaborativa dos mesmos,
nomeadamente no dmbito da componente de formacao
tecnolégica e recorrendo a ferramentas digitais utilizadas
em cada um dos cursos;

* ainfervencéo critica e auténoma, bem como a capacidade
de comunicac@o, em atividades que envolvam a metodologia
de resolucdo de problemas.

Promover estratégias que requeiram por parte do aluno:

* a utilizacdo de modelos tridimensionais (reais e/ou virtuais)
de sélidos (se possivel, com faces coloridas), para ter um
melhor entendimento das suas visibilidades;

* a verbalizacdo do raciocinio adotado na resolucgo dos
problemas propostos, utilizando o vocabuldrio especifico da
discipling;

* a participacdo no confronto de ideias e de perspetivas
distintas sobre a abordagem de um dado problema ou a
forma de o resolver;
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Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado

(A, B, D, I)

Indagador| Investigador

(C, D, FHI

Sistematizado | Organizador
(A, B, C,D,FH,I1J)
Comunicador
(B,E,FH,1J)

Critico | Analitico

B, C, D, )

Autoavaliador
(A,B,C,D,FH,I
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, FJ
Responsdvel e Auténomo
(B,C,D,E,F

Criativo

(B, C, D)

Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado

(A, B, D, 1)

Indagador| Investigador
(C,D, FH,I
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, D FHIJ)
Comunicador
(B,E,FH,1,J)

Critico | Analitico

(B, C, D,
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. AGCOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES PARA O PERFIL DOS ALUNOS

ORGANIZADOR

O aluno deve ser capaz de: .
(Exemplos de acbes a desenvolver)

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

Representar prismas (retos ou obliquos) de bases regulares e * a exploracGo destas aprendizagens, através da utilizacdo

cilindros (retos ou obliquos) de bases circulares, situadas em das ferramentas digitais disponiveis, no sentido de facilitar a
planos horizontais, frontais ou de perfil. compressdo e a visualizacdo dos sélidos;

* a intervencéo critica e auténoma, bem como a capacidade
Representar paralelepipedos retdngulos com faces situadas em de comunicacéo, em atividades que envolvam a metodologia
planos horizontais, frontais e/ou de perfil. de resolucdo de problemas.

Representar a esfera e as suas circunferéncias méximas horizontal,
frontal e de perfil.

Autoavaliador

(A, B, C,D,FH,I
Participativo | Colaborador
B, C D EFJ)
Responsdvel | Autbnomo
(B, C,D, E, F)

Criativo

(B, C, D)
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AVALIACAO

A operacionalizacdo da avaliacdo formativa e sumativa faz-se através de procedimentos, técnicas e instrumentos, como os que a seguir se exemplificam:

grelhas de observacdo de atitudes ao nivel da verificacdo do produto, resultante da construcdo de modelos sobre intersecdes ou construcdo de sélidos, nomeadamente com
intervencdes no recinto escolar;

» grelhas de verificac@o da construcéo de um portefdlio sobre os diferentes sélidos;
grelhas de observacdo de pardmetros para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados);
» grelhas de observacéo sobre a execucdo e exposicdo de modelos com base em desenhos realizados em sala de aula;

fichas de auto avaliacdo sobre os trabalhos (individuais ou de grupo) realizados nas atividades desenvolvidas em aula, ou dela decorrente, que traduzam o processo de
aprendizagem dos alunos;

* fichas de avaliacéo escritas e exercicios de aplicagao.

4
REPUBLICA A O > ,' PORTUGAL
PORTUGUESA ANCGYEP POCH Q ! 2020

PARA A QUALIFICAGAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS GEOMETRIA DESCRITIVA

GEOMETRIA DESCRITIVA | MODULO 5
REPRESENTACAO DIEDRICA IV - METODOS GEOMETRICOS AUXILIARES

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucao Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) salde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnoldgico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Mudanca de diedros de projecéo | Rebatimentos (caso particular de uma rotacdo) | Figuras planas de perfil | Figuras planas verticais | Figuras planas de
topo
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

REPRESENTACAO
DIEDRICA

Métodos

geométricos
auxiliares |

REPRESENTACAO
DIEDRICA

Figuras planas Il

Aplicar métodos geométricos auxiliares para determinar a verda-
deira grandeza das relacdes métricas entre elementos geométri-
cos contidos num plano de perfil, vertical ou de topo, designada-
mente:

* mudanca de diedros de projecdo (casos que impliquem
apenas uma mudanca) para fransformar as projecdes:

- de um ponto
- de uma reta
- dos elementos definidores de cada plano

* rebatimento (caso particular de uma rotacdo) de planos
projetantes para proceder:

- ao rebatimento de planos de perfil
- ao rebatimento de planos verticais
- ao rebatimento de planos de topo.

Compreender espacialmente cada um dos métodos auxiliares
em estudo e reconhecer as suas caracteristicas e aptiddes,
selecionando o mais adequado, de acordo com o obijetivo
pretendido.

Representar poligonos e circulos contidos em planos de perfil.
Representar poligonos e circulos contidos em planos verticais.

Representar poligonos e circulos contidos em planos de topo.

REPUBLICA
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(Exemplos de acdes a desenvolver)

Promover estratégias que requeiram por parte do aluno:

a utilizacdo de modelos tridimensionais (reais e/ou virtuais)
para demonstrar espacialmente cada um dos métodos em
estudo;

a verbalizacGo do raciocinio adotado na resolucdo dos
problemas propostos, utilizando o vocabuldrio especifico da
discipling;

a participagdo no confronto de ideias e perspetivas distintas
sobre o rebatimento de plano de perfil, vertical ou de topo,
sobre cada um dos planos de projecdo e identificacéo da
respetiva charneira;

a utilizacdo de ferramentas digitais, no sentido de facilitar
a compressdo, a visualizacGo e a vantagem do método
escolhido;

a intervencéo critica e auténoma, bem como a capacidade
de comunicacdo, em atividades que envolvam a
metodologia de resolucdo de problemas;

a participacdo em situacdes onde estes conhecimentos
possam ser aplicados, proporcionando eventuais
oportunidades de exploracdo colaborativa dos mesmos,
numa perspetiva interdisciplinar, nomeadamente no dmbito
da componente de formacao tecnolégica e recorrendo a
ferramentas digitais utilizadas em cada um dos cursos.

Promover estratégias que requeiram por parte do aluno:

5/ PORTUGAL
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a utilizacdo de modelos tridimensionais (reais e/ou virtuais)
para situar figuras em diferentes planos;

a deducdo sobre as projecées de uma figura, analisando as
situacdes em que o modelo se projeta em vdrios segmentos de
reta colineares e em que a outra projecdo ndo corresponde
a verdadeira grandeza;

a utilizacdo de ferramentas digitais, no sentido de facilitar a
compressdo e visualizacdo da situacdo no espago;

a verbalizacdo do raciocinio adotado na resolucdo dos
problemas propostos, utilizando o vocabuldrio especifico da
disciplina;

a intervencdo critica e auténoma, bem como a capacidade
de comunicagdo, em atividades que envolvam a metodologia
de resolucdo de problemas;

UNIAO EUROPEIA
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Conhecedor|Sabedor| Culto,
Informado

(A, B, D, 1)

Indagador| Investigador

(C, D, FHI
Sistematizador| Organizador
(A, B, C,D,FH,I1J)
Comunicador
(B,E,FH,1,J)

Critico | Analitico

(B, C, D, 1)

Autoavaliador
(A,B,C,D,FH,I
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, F J)

Responsdével | Autbnomo

B, C, D, E, F)

Criativo

(B, C, D)

Conhecedor|Sabedor|Culto |
Informado

(A, B, D, )

Indagador | Investigador
(C,D,EH,I
Sistematizador| Organizador
(A,B,C,D,FH,I,)J)
Comunicador

(B,E FHIJ

Critico | Analitico

B, C, D, 1)

Autoavaliador
(A,B,C,D,FH,I
Participativo | Colaborador

(B,C, D, EFJ
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acbes a desenvolver)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ORGANIZADOR

O aluno deve ser capaz de:

* a participagGo em situagdes onde estes conhecimentos Responsével | Autbnomo
possam ser aplicados, proporcionando eventuais (B, C, D, E, F)
oportunidades de exploracdo colaborativa dos mesmos,  Criativo
numa perspetiva interdisciplinar, nomeadamente no Gmbito (B, C, D)
da componente de formacao tecnolégica e recorrendo a
ferramentas digitais utilizadas em cada um dos cursos.
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AVALIACAO

A operacionalizacdo da avaliacdo formativa e sumativa faz-se através de procedimentos, técnicas e instrumentos, como os que a seguir se exemplificam:

grelhas de observacé@o de atitudes ao nivel da verificacdo do produto resultante da construcdo de modelos sobre aplicacdo de métodos geométricos auxiliares na construcéo de
figuras planas, nomeadamente com intervencées no recinto escolar;

grelhas de observacdo de parGmetros para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacdo dos trabalhos realizados);
grelhas de observacdo sobre a execucdo e exposicdo de modelos com base em desenhos realizados em sala de aula;

fichas de autoavaliacéo sobre os trabalhos (individuais ou de grupo) realizados nas atividades desenvolvidas em aula, ou dela decorrente, que traduzam o processo de aprendizagem
dos alunos;

 fichas de avaliacdo escritas e exercicios de aplicacdo.

PARA A QUALIFICAGAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.
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GEOMETRIA DESCRITIVA | MODULO 6
REPRESENTACAO DIEDRICA V - SOLIDOS E SECCOES

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

9vag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Pirdmides retas de base regular vertical ou de topo | Prismas retos de bases regulares verticais ou de topo | Paralelepipedos retdngulos com faces verticais ou
de topo

Seccdes planas de sélidos | Truncagem de sélidos

Seccdo produzida por um plano projetante numa pirdmide reta, num prisma reto ou num paralelepipedo reténgulo com base(s) projetante(s)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

REI?RESENTA(;AO Representar pirdmides retas e prismas retos, de base(s) regular(es),

DIEDRICA situada(s) em plano(s) vertical(ais) ou de topo.

Sélidos |l Representar paralelepipedos retdngulos com face(s) situada(s)
em plano(s) vertical(ais) ou de topo.

REI,’RESENTA(;AO Compreender nocdes essenciais de geometria no rspaco sobre

DIEDRICA seccoes planas de sélidos e truncagem.

Seccoes Representar a figura da seccé@o produzida por um plano projetante

em:

* pirGmides retas de base regular situada num plano
projetante

* prismas retos de bases regulares, situadas em planos
projetantes

* paralelepipedos reténgulos com duas faces situadas em

planos projetantes.

Diferenciar graficamente os sélidos resultantes de uma truncagem.

REPUBLICA
PORTUGUESA
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Promover estratégias que requeiram por parte do aluno:

a utilizacdo de modelos tridimensionais (reais e/ou virtuais)
de sélidos (se possivel, com faces coloridas) e o estudo
das suas visibilidades;

a andlise das projecées de um sélido, com recurso a
diferentes métodos auxiliares;

a utilizacdo de ferramentas digitais, no sentido de facilitar
a compressdo e visualizacdo da situacdo no espaco;

a verbalizacéo do raciocinio adotado na resolucéo dos
problemas propostos, utilizando o vocabulério especifico
da disciplina;

a intervencdo critica e auténoma, bem como a
capacidade de comunicacdo em atividades que envolvam
a metodologia de resolucdo de problemas;

a participacdo em situacdes onde estes conhecimentos
possam ser aplicados, proporcionando eventuais
oportunidades de exploracdo colaborativa dos mesmos,
nomeadamente no dmbito da componente de formacao
tecnolégica e recorrendo a ferramentas digitais utilizadas
em cada um dos cursos.

Promover estratégias que requeiram por parte do aluno:

5/ PORTUGAL
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a deducdo, através de modelos tridimensionais (reais
e/ou virtuais), da seccdo resultante e respetivas
projecoes;

a utilizacdo de ferramentas digitais, no sentido de
facilitar a compresséo e a visualizagdo da situacdo no
espaco;

a verbalizacdo do raciocinio adotado na resolucao dos
problemas propostos, utilizando o vocabuldrio especifico
da disciplina;

a intervencdo critica e auténoma, bem como a
capacidade de comunicacdo, em atividades que
envolvam a metodologia de resolucéo de problemas;

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado

(A, B, D, 1)

Indagador| Investigador

(C, D, FHI
Sistematizador| Organizador
(A, B, C,D,FH,I1J)
Comunicador
(B,E,FH,1,J)

Critico | Analitico

(B, C, D, 1)

Autoavaliador
(A,B,C,D,FH,I
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, F J)

Responsdével | Autbnomo

B, C, D, E, F)

Criativo

(B, C, D)

Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado

(A, B, D, I)

Indagador| Investigador
(C,D, FH,I
Sistematizador| Organizador
(A,B,C,D,FH,I1J)
Comunicador

(B,E FHIJ

Critico | Analitico

B, C, D, 1)

Autoavaliador
(A,B,C,D,FH,I
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ORGANIZADOR

O aluno deve ser capaz de:

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acbes a desenvolver)

* a infervencdo em situacdes onde estes conhecimentos
possam ser aplicados, proporcionando eventuais
oportunidades de exploracdo colaborativa dos mesmos,
numa perspetivainterdisciplinar,nomeadamente no &mbito
da componente de formacao tecnolégica e recorrendo a
ferramentas digitais utilizadas em cada um dos cursos,
designadamente em:

- pecas tridimensionais a expor no espaco escolar;
- elementos grdficos para sinalética;
- croquis (moda) com base em sélidos truncados.

Participativo | Colaborador
(B,C, D EFJ)
Responsdvel | Autbnomo
(B,C,D,E,F

Criativo

(B, C, D)
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AVALIACAO
(Sugestoes)

A operacionalizacdo da avaliacdo formativa e sumativa faz-se através de procedimentos, técnicas e instrumentos, como os que a seguir se exemplificam:

» grelhas de observacado de atitudes ao nivel da verificacGo do produto, resultante da construcéo de um projeto de intervencdo no espaco escolar;

» grelhas de observacéo de parémetros para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacéo dos trabalhos realizados);

* grelhas de observacéo sobre a execucéo e exposicdo de modelos, com base em desenhos realizados em sala de aula;

* fichas de autoavaliacdo sobre os trabalhos (individuais ou de grupo) realizados nas atividades desenvolvidas em aula, ou dela decorrente, que traduzam o processo de aprendizagem
dos alunos;

 fichas de avaliacdo escritas e exercicios de aplicacao.

PARA A QUALIFICAGAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.
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REPUBLICA ANQEP POCH q ” Py £
PORTUGUE SA AGENCIA NACIONAL ot o ALy 2 O 2 O . *
N ey 726 |




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS GEOMETRIA DESCRITIVA

GEOMETRIA DESCRITIVA | MODULO 7
REPRESENTACAO AXONOMETRICA

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave

Sistema de representacdo axonométrica

Axonometrias clinogonais: cavaleira e militar | Axonometrias ortogonais: isometria, dimetria e trimetria

Axonometrias clinogonais de sélidos simples | Axonometrias ortogonais de sélidos simples
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

REPRESENTACAO
AXONOMETRICA

Introducdo

REPRESENTACAO
AXONOMETRICA

Axonometrias
obliquas ou
clinigonais (cavaleira
e planométrica)

REPRESENTACAO
AXONOMETRICA

Axonometrias
ortogonais (trimetria,
dimetria e isometria)

Identificar a funcGo e vocacdo particular do sistema de
representacdo axonométrica a partir de descricées gréficas de
um mesmo objeto.

|dentificar os planos que organizam o espaco no sistema de
representacdo axonométrica, diferenciando planos e eixos
coordenados, do plano e eixos axonométricos.

Reconhecer a correspondéncia biunivoca entre a posicGo
do sistema de eixos no espaco e a sua projecdo no plano
axonométrico.

Representar coordenadas ortogonais do sistema de
representacdo axonométrica e identificar as situacées em que
estas se projetam em verdadeira grandeza.

Compreender espacialmente a direcdo e inclinagéo particular das
retas projetantes e os diferentes posicionamentos do sistema de
eixos coordenados em relacGo ao plano axonométrico.

Determinar graficamente a escala axonométrica do eixo normal
ao plano de projecdo, através do rebatimento do plano projetante
desse eixo, reconhecendo a influéncia da inclinacdo das retas
projetantes na projecdo das medidas.

Compreender espacialmente a direcdo das retas projetantes e os
diferentes posicionamentos do sistema de eixos coordenados, em
relac@o ao plano axonométrico.

|dentificar as situacdes em que dois ou mais eixos coordenados
tém inclinacdes comuns em relacéo ao plano axonométrico.

REPUBLICA
PORTUGUESA
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(Exemplos de acdes a desenvolver)

Proporcionar ao aluno diferentes oportunidades para:

o reconhecimento, em exercicios diversos, do sistema de
representacdo axonométrica presente e a identificacdo dos
seus elementos;

a compreensdo espacial de determinadas situacées/
problemas, recorrendo a modelos tridimensionais (espago
da sala de aula, objetos de uso quotidiano, modelos de
sélidos geométricos, entre outros).

Proporcionar ao aluno diferentes oportunidades para:

o reconhecimento, em exercicios diversos, das
vantagens deste sistema de representacdo axonométrica,
nomeadamente as questbes relativas & existéncia de
elementos em verdadeira grandeza;

o reconhecimento da influéncia das retas projetantes;

a compreens@o, através de modelos tridimensionais (espaco
da sala de aula, objetos de uso quotidiano, modelos
de sélidos geométricos, entre outros), de determinadas
situacdes/problemas;

a exploracao destas aprendizagens, utilizando ferramentas
digitais disponiveis, no sentido de facilitar a compressao
e visualizagdo de determinados conhecimentos (3dsMax,
AutoCAD, Blender, Cinema4D, GeoGebra, Poly, Rhinoceros/
Grasshopper, SketchUp, SolidWorks, Stella 4D, The

Geometer’s Sketchpad, entre outros).

Proporcionar ao aluno diferentes oportunidades para:
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o reconhecimento, em exercicios diversos, das
vantagens deste sistema de representacdo axonométrica,
nomeadamente as questdes relativas & identificacdo dos
seus elementos e a relacd@o entre eles;

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

Indagador| Investigador

(C, D, FHI
Sistematizador| Organizador
(A, B, C,D,FH,I1J)
Questionador

(D, F 1)

Comunicador

(B,E,FH, 1)

Participativo | Colaborador

(B,C, D, E FJ

Indagador| Investigador
(C,D,EH,I
Sistematizador| Organizador
(A,B,C,D,FH,I1J
Questionador

(D, F 1)

Comunicador

(B,E,F H, 1))

Participativo | Colaborador
B,C,D, E, FJ

Indagador| Investigador
(C,D, FH,I
Sistematizador| Organizador
(A, B, C,D,FH,IJ)
Questionador

(D, F 1)
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

GEOMETRIA DESCRITIVA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

REPRESENTACAO
AXONOMETRICA

Representagdo
axonométrica
de formas
tridimensionais

Determinar graficamente as escalas axonométricas através do
rebatimento do plano definido por um par de eixos ou através
do método dos cortes.

Representar, em axonometria clinogonal ou em axonometria
ortogonal:

pirdmides retas ou obliquas de base regular paralela a um
dos planos coordenados em que, pelo menos, uma aresta da
base é paralela a um eixo coordenado

prismas retos ou obliquos de bases regulares paralelas a um
dos planos coordenados em que, pelo menos, uma aresta de
uma das bases é paralela a um eixo coordenado
paralelepipedos retdngulos com faces paralelas aos planos
coordenados

cones retos ou obliquos de base circular paralela ao plano
axonomeétrico

cilindros retos ou obliquos de bases circulares paralelas ao
plano axonométrico.

o reconhecimento das diferentes possibilidades de cada um
dos subsistemas de representacdo axonométrica, promovendo
a realizacGo de exercicios de um mesmo sélido variando
a posicdo dos planos coordenados em relacéo ao plano
axonométrico;

a compreensdo, através de modelos tridimensionais (espaco
da sala de aula, objetos de uso quotidiano, modelos de
sélidos geométricos, entre outros), de determinadas
situacdes/problemas;

a exploracdo destas aprendizagens, utilizando ferramentas
digitais disponiveis, no sentido de facilitar a compressdo
e visualizagGo de determinados conhecimentos (3dsMax,
AutoCAD, Blender, Cinema4D, GeoGebra, Poly, Rhinoceros/
Grasshopper, SketchUp,  SolidWorks, Stella 4D, The

Geometer’s Sketchpad, entre outros).

Proporcionar ao aluno diferentes oportunidades para:

a compreensdo, através de modelos tridimensionais
(espaco da sala de aula, objetos de uso quotidiano,
modelos de solidos geométricos, entre outros), de
determinadas situacdées/problemas;

a construcdo de modelos tridimensionais, passiveis de
intervir no espaco escolar (escultura, mobilidrio urbano,
sinalética);

a exploracdo destas aprendizagens utilizando ferramentas
digitais disponiveis, no sentido de facilitar a compressao
e visualizagcdo de determinados conhecimentos (3dsMax,
AutoCAD, Blender,  Cinema4D, GeoGebra, Poly,
Rhinoceros/Grasshopper, SketchUp, SolidWorks, Stella 4D,
The Geometer’s Sketchpad, entre outros).

Comunicador
(B,E,EH,I,J)
Participativo | Colaborador

(B,C, D, E FJ

Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado

(A, B, D, I)

Indagador| Investigador
(C,D, FH,I
Sistematizador| Organizador
(A,B,C,D,FH,I1J
Comunicador

(B,E,F H, 1))

Critico | Analitico

B, C, D, 1)

Autoavaliador
(A,B,C,D,FH,I
Participativo | Colaborador
(B, C, D EF)

Responsdvel | Autbnomo

B, C, D, E, F)

Criativo

(B, C, D)
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AVALIACAO
(Sugestoes)

A operacionalizacdo da avaliacdo formativa e sumativa faz-se através de procedimentos, técnicas e instrumentos, como os que a seguir se exemplificam:

» grelhas de observacdo de atitudes ao nivel da verificacGo do produto resultante da construcdo de um projeto de intervencdo no espaco escolar;

» grelhas de observacéo de parédmetros para avaliar as intervencdes orais (em contexto de aula ou na apresentacéo dos trabalhos realizados);

» grelhas de observacéo sobre a execuc@o e exposicdo de modelos com base em desenhos realizados em sala de aula;

* fichas de autoavaliacdo sobre os trabalhos (individuais ou de grupo) realizados nas atividades desenvolvidas em aula, ou dela decorrente, que traduzam o processo de aprendizagem
dos alunos;

* fichas de avaliacdo escritas e exercicios de aplicacao.

PARA A QUALIFICAGAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.
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